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Introduction

Depuis de nombreuses années, les algues opportunistes proliferent et s’échouent sur les coOtes
bretonnes en raison de I’eutrophisation croissante des eaux cotiéres. Ces échouages d’algues (vertes,
brunes ou rouges) peuvent sur certains secteurs étre massifs notamment en période estivale. Ce
phénomeéne d’échouage massif, plus connu en Cotes d’Armor et Finistére, sont percus comme une
pollution et ils portent atteinte a I'image de la Bretagne. En 2009, la mort subite d’un cheval intoxiqué
par I'hydrogene sulfuré (H2S) produit par la décomposition des algues vertes, a Saint-Michel-en-Greve
(22) a provoqué un « vent de panique » et la responsabilité de I'Etat a été mise en cause. Suite au
contentieux entre |'Etat frangais et I’'Union Européenne sur le sujet, un plan d’action a été mis en place
en 2010 dans plusieurs bassins versants du Finistere et des Cotes d’Armor (8 baies particulierement
touchées) afin de lutter contre le développement des algues vertes sur le littoral et de prévenir les
proliférations (Cf. Annexe Ill).

Toutefois, ce phénomeéne d’échouages massifs d’algues opportunistes est également présent sur le
littoral sud breton, le littoral de Loire Atlantique et de Vendée.

En effet, les échouages massifs d’algues peuvent engendrer une pollution visuelle, olfactive et sanitaire
et donc étre néfastes pour I’économie locale. Les cotes morbihannaises sont soumises a de forts enjeux
économiques liés, entre autres, aux activités touristiques et aux activités de péches et de cultures
marines qui s’y sont développées. Pour pallier a ce probléme d’échouages, certaines communes
littorales mettent en place le ramassage de ces algues pour laisser les plages « propres » |’été afin de
satisfaire les vacanciers.

Pour des raisons politiques et économiques qui viennent s’ajouter a une pression sociale, certaines
communes ramassent I’'ensemble des algues sur les plages parfois a tort quand il s’agit de laisses de
mer, indispensables a la préservation des dunes et élément clé de I'écologie et de la biodiversité
terrestre et marine. De plus, le ramassage des algues échouées s’accompagne du retrait de grande
guantité de sable. La morphologie de la plage et de la cote peut-étre altérée a long terme par ces
pratiques rendant I'écosystéme vulnérable a I’érosion. En outre, la gestion des algues échouées
entraine des colts de collecte et de traitement lourds a supporter pour une commune. Les algues
peuvent-étre utilisées en partie dans certains secteurs et permettant aux industriels d’obtenir des
financements afin de développer des projets et des programmes de recherches.

Dans un premier temps, les objectifs et la démarche méthodologique de cette étude seront présentés.
Dans un deuxieme temps, le cadre juridique de la gestion et de la protection des eaux sera développé
ainsi qu’un état des lieux de la situation des échouages d’algues en Morbihan. Puis, les modalités de
gestion et de valorisation des échouages d’algues dans ce département seront décrites et feront I’objet
d’une analyse critique. Enfin, la derniere partie permettra une analyse critique de I'étude et de ses
contraintes et d’avancer quelques propositions et recommandations pour optimiser et améliorer la
mise a disposition et le partage des connaissances autour de la problématique des algues échouées
sur le littoral breton.
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Chapitre I. Cadre et objectifs de I’étude

I. Analyse de la demande

I.1. Demande du Conseil Départemental du Morbihan
Le CD soutient depuis de nombreuses années des actions de lutte contre I’eutrophisation des eaux et
le suivi de ces phénomeénes (micro et macro algues). |l accompagne également les SAGE qui integrent
de plus en plus la problématique des algues (SDAGE, 2015).

Le 14 décembre 2015, le CD et le CSEM organisaient une rencontre ayant pour thématique :
« Prolifération et échouages d’algues sur les cotes : origines, processus et impacts ». Cette rencontre
avait pour but de partager avec les collectivités territoriales, les connaissances scientifiques
disponibles sur ce sujet.

Dans le prolongement de cet état des connaissances, le CD souhaite réaliser un diagnostic des
modalités de gestion des échouages d’algues dans le Morbihan. En effet, les collectivités locales
finangant une partie des actions de nettoyage menées sur les plages, cette activité constitue une
préoccupation et peut présenter un colt économique important en fonction des moyens mis en
ceuvre.

Le but de cette étude est de mieux connaitre les modalités de gestion des échouages d’algues, de
recenser les filieres et/ou projet de valorisation de ces algues et de mieux comprendre les enjeux
(socio-économiques et environnementaux).

1.2. Le littoral morbihannais

[.2.1  Présentation générale
Le littoral morbihannais d’une longueur d’environ 1 040 km est morcelé par la présence de littoral
sableux, de rias et estuaires, falaises,
autres cétes rocheuses et rivages
artificialisés. Figure 1 (Belloncle,
Daniel & Plus, 2010).

Les conditions océaniques en hiver
sont caractérisées par des vents
forts, de fortes houles, d’importants
courants et par conséquent des
événements tempétueux. Le
marnage est méso- a macrotidal
variant entre 3 et 5 m sur 'ensemble
du littoral. Ces conditions favorisent
I'arrachage des algues et leur
transport.

L- ! ; h — J
Figure 1: Morphologie des cdtes morbihannaises (source : Atlas de
I'environnement du Morbihan).
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[.2.2  Peuplements algaux et phénomeénes de prolifération
La région Bretagne posséde le plus grand champ d’algues en Europe avec d’importants gisements (N.
Bourgougnon; com. pers?) :
» 80000 T d’algues vertes appartenant au genre Ulva,...
» 70000 T d’algues brunes appartenant aux genres Laminaires, Ascophyllum, Fucus,...
> 10000 T d’algues rouges appartenant aux genres Chondrus, Mastocarpus, Gelidium, Solaria...
Exemples Figure 2.

-
=

A5

Ve

Figure 2 : De gauche a droite, Ulva lactuca (algue verte), Fucus vesiculosus (algue brune) et Solieria chordalis (algue
rouge) (source : Rossi N., Noel L., 2013 et Neveu, 2016).

> Phénoméne de prolifération algale

La prolifération algale et les échouages massifs peuvent-étre néfastes et indésirables. Une algue
opportuniste peut-étre une algue invasive (espéce introduite, a développement rapide et qui s’adapte
vite). Parmi ces algues opportunistes (définitions Cf. Chap. I. lll. 1), on retrouve les ulves ainsi que
d’autres algues vertes, brunes, rouges.

Le littoral morbihannais est concerné par I'’ensemble de ces algues mais avec des proliférations d’ulves
moins importantes que sur la cote nord bretonne. Exemple d’échouages en Morbihan (Figure 3).

Figure 3 : Photo d'échouages d'algues rouges Solieria chordalis sur la presqu'ile de
Rhuys en septembre 2015 (source : Ouest France).

L Cf. liste des personnes citées en Annexe XIV
3

Mémoire de stage — Tifenn NEVEU — septembre 2016



> Facteurs contréles des proliférations

La saisonnalité est un facteur de contréle des proliférations
algales, trés important. En été, des phénomeénes d’eutrophisation
(bloom de micro algues phytoplanctoniques) sont observés sur les
cotes (exemple en Baie de Vilaine). Le développement des
macroalgues fixées en mer ou dérivantes, est également favorisé
par différents facteurs comme la lumiére et les nutriments
entrainant des échouages massifs sur les littoraux. L'azote a été
déterminé comme le principal facteur sur lequel agir pour limiter

. 7 . . . 7 4.&
la prolifération algale, mais le phosphore pourrait également Hesiovere
jouer un role significatif en particulier sur certaines vasiéres Facteurs limitants :
(CEVA., 2014d). Outre les flux de nutriments, les biomasses Termpératiire
saisonnieres sont sous le contréle des parametres température et W Lumicre
lumiere (CEVA, 2015a et b). La prolifération des algues dépend Azote

donc avant tout de la quantité d’éléments nutritifs disponibles  Figure 4: Cycle saisonnier des
avec en particulier 'importance des apports printaniers et des facteurs limitant des marées vertes
conditions climatiques (lumiére, températures élevées, stock (source: CEVA).

d’algues de I'année passée appelé stock résiduel) (Cf. Figure 4).

[.2.3  Lasituation générale des échouages d’algues dans le Morbihan par rapport a la
région Bretagne

De nombreux sites bretons sont touchés par des échouages massifs d’algues opportunistes. L'annexe
| ne présente que les sites qui sont régulierement repérés ; seuls les sites ayant été touchés au moins
12 fois sur les 18 années d’inventaires sont représentés (soit deux années sur trois).
Il convient de noter que certains points du littoral morbihannais (la Ria d’Etel, notamment mais
également les lles du Golfe du Morbihan, ...) ne sont survolés que depuis quelques années et ne
peuvent donc entrer dans la catégorie des sites touchés « régulierement » ; pour autant ces sites
peuvent apparaitre tous les ans depuis qu’ils sont surveillés (CEVA, 2014a).
Les algues vertes de type Ulva ne sont pas les seules qui s’échouent sur le littoral breton. Le Morbihan
etla Vendée sont par exemple touchés par des échouages d’algues rouges type Solieria chordalis (algue
rouge).

Les départements du Finistere et des Cotes-d’Armor sont les plus touchés par les échouages d’algues
vertes (exemple a Morieux, Yffiniac, Saint-Michel-en-Greve...). Le Morbihan présente également des
échouages d’algues sur son littoral mais en moins grande quantité sur les plages et avec une proportion
plus élevée de sites de vasiéres.

NB : Le Chapitre Il. est consacré a une analyse détaillée des échouages d’algues dans le Morbihan.

I.2.4  Les usages du littoral morbihannais
Sur le secteur littoral, la concentration de la population est constante au cours de I’'année a I’exception
de la période estivale caractérisée par un flux touristiques « saisonnier » important. Beaucoup
d’activités dépendent de la mer comme l'ostréiculture, la péche, la péche a pied et le tourisme
(baignade, nautisme, randonnées...).
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La péche et la
conchyliculture (Cf.
Figure 5) morbihannaises
ont une place importante
dans I'économie locale
mais aussi  nationale. A
Lorient est le troisiéme saau 1y

port de péche frangais foi
(avec 21 545 t produites

B0 Cadastre conchylicole 2013
Localsation des entreprises conchyicoles

i
B X )
5 s Riviere <
x. "3{'_"“"" b o o

VY LS
F 7

Al

1te da Grolx A

4
en 2007), et le Morbihan R
est le ler centre P
. Penes!
conchylicole de Bretagne o i‘
% ’

i n H 2% - L.
(avec 22 650 t produites Pl wwmmn-%:{, I _2:“__5}'.)
en 2004) et le 2éme 1 X A

; s p e ‘A,/)

depart.ement ostrelco.le O Ty ST T Sedlh MOfb]hQn
francais (Belloncle, Daniel | 5SS RS ii it o Mo s nis
& Plus, 2010). Figure 5 : Concessions conchylicoles présentes dans le Morbihan en 2013

(source : DDTM 56).

De plus, le Morbihan est doté d’un fort patrimoine naturel reconnu au travers de nombreuses mesure
de protection et labels tels que les sites Natura 2000, le PNR du Golfe du Morbihan, les espaces naturels
sensibles (ENS), les terrains du conservatoire du littoral (CL), les réserves naturelles (RN) riches en
biodiversité constituant des intéréts socio-économiques majeurs.

1. Problématique et objectifs

Les cotes morbihannaises sont soumises a des échouages d’algues (vertes, brunes, rouges) qui peuvent
sur certains secteurs et a certaines périodes étre massifs.
Certaines communes littorales mettent en place des ramassages de ces algues en particulier pour
laisser les plages 'propres’ I'été pour les touristes (pollution visuelle, olfactive et sanitaire...). Ces
actions sont diverses, elles peuvent représenter un co(it économique important pour les collectivités
locales et peuvent avoir des impacts environnementaux.
Les algues ramassées peuvent-étre gérées suivant différentes modalités: stockage,
utilisation/valorisations variées...
A ce titre, elles peuvent représenter un déchet qu’il faut gérer et/ou un potentiel économique et elles
peuvent-étre utilisées notamment dans :

v" le domaine agricole : pour la production de compost ou par épandage car elles ont des

propriétés fertilisantes ;
v le milieu industriel : pour étre valorisées dans la santé animale, pour les éco matériaux ... ;
v la protection du littoral en servant de barriére naturel contre les problémes d’érosion.

Se posent alors des interrogations ; Quelles sont les modalités de gestion des échouages d’algues en
Morbihan et quelles sont les différentes filieres de valorisation existantes ?

La présente étude a donc pour objectifs de mieux connaitre et comprendre la gestion et la valorisation
des échouages d’algues en Morbihan, de formuler des propositions pour améliorer les modalités
actuelles de gestion et de mise a dispositions des données.
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I11. Définitions préalables et périmétre de I’étude

11.1. Définitions

Macroalgues est le terme générique et global qui désigne et englobe toutes les algues pluricellulaires.
Sous le terme d’opportuniste est qualifié un organisme, une espéce, capable de s’installer rapidement
qguelque part et de s’adapter a des milieux différents (Cabane, 2012).

On parlera de « prolifération » dans le cas de multiplication effrénée d'une espéce, si les caracteres
du milieu s'y prétent. Pour les algues, et surtout les microalgues, on parlera de « prolifération algale »
(voir « efflorescence algale », ou « poussée algale » ou « bloom ») (Cabane, 2012).

Il existe beaucoup de définitions pour une espece envahissante. En fonction des auteurs, une espéce
envahissante est une espéce qui a agrandi son aire de répartition naturellement ou a la suite d’une
modification d’un milieu, qu’elle soit anthropique ou naturelle. Les auteurs considérent qu’elle peut-
étre autochtone ou allochtone de la zone considérée (Haury et al., 2014).

Une espeéce proliférante est une espéce qui présente des multiplications ou des pullulations dans une
zone déterminée. Ces proliférations peuvent venir d’espéces autochtones ou allochtones (Haury et al.,
2014).

D’aprés Lefeuvre J-C (2013), une espéce dite invasive peut-étre une espéce introduite ou
« allochtone ». Pour Simberloff (2006), une espéce « invasive » est une espéce qui arrive (souvent avec
I'aide de ’'homme) dans un habitat qu’elle n’a pas occupé auparavant, qui a établi une population et
se propage, se disperse de maniére autonome.

Une marée verte est caractérisée par des proliférations macroalgales composées de macroalgues
vertes appartenant a la lignée des Chlorophytes (Rossi., Noel., 2013). Les premiéres « marées vertes »
sont apparues en Bretagne au début des années 1970 avec principalement la prolifération d’algues du
genre Ulva. Les échouages d’algues peuvent également concerner des macroalgues opportunistes
rouges ou brunes (exemples Figure 9).

Un échouage massif d’algues est une quantité élevée anormale d’algues échouées sur un site (sableux
ou vaseux) en lien avec des conditions environnementales propices (Cf. Figure 6).

g £ ; ARG R
Figure 6 : Exemple d'échouages massifs d'algues de type marée vertes a
Hillion en Cotes-d'Armor en juillet 2016 (source : Neveu, 2016).
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La laisse de mer
Les laisses de mer ont un rdéle important dans I'écosysteme des plages et contribuent a I'équilibre
naturel de celles-ci.

Des algues brunes et rouges essentiellement, se développent sur les fonds marins cotiers, formant
parfois des prairies continues. Une partie est arrachée par les vagues et la houle et ramenée sur la
cote, sous forme de dépbts, principalement en haut de plage. S’ajoutent a ces végétaux
(majoritairement composés de
macro-algues), des cadavres de
petits animaux et du bois flotté
venus s’échouer. Cet ensemble
constitue la laisse de mer (Cf.
Figure 7). De nombreux oiseaux
viennent se nourrir dans la laisse
de mer et méme nidifier comme
le gravelot a collier interrompu.
On peut également y trouver des
produits issus de
I'activité anthropique = comme
des macro-déchets (Conseil
général de la Manche, 2005).

s -~

Figure 7 : Laisses de mer sur la grande plage de Carnac en juillet 2016
(source : Neveu, 2016).

La laisse de mer déposée en haut de plage au moment des gros coefficients va permettre une premiere
stabilisation par piégeage du sable.

| # Dépét Aes laisses

La matiere organique va ensuite se de ner \b;‘r-Pc
décomposer par action des dépot de sadle
bactéries, talitres (puces de mer) et ’“}?

autres petits invertébrés ce qui va
permettre a des végétaux dit
« pionniers » (plantes annuelles) leif,?iﬁ“ _
de se développer pour former une
avant-dune, premiére barriere VA

7
1"’r
&
2
8
o
=
@

et
naturelle pour lutter contre watltln -
P . . . i enl e
I’érosion permettant de fixer la Ll
H 1 3 # Mise ew place
dune (Cf. Figure 8). « La laisse de e -5\
mer d’équinoxe de printemps joue ewlbryonnaire
un role particulierement important
du point de vue du fonctionnement VAL g
* ’*
écologique (B. Clément; com. I
pers) » TE T
Alum cordon A ‘L
Aumanive litkoral
- -\N". ‘?‘
w-“m i
b Dune embryonnaire Dune mobile Dune grise

Figure 8 : Schéma de la mise en place d'une dune embryonnaire
(source : CG Manche, 2005).
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> Précisions concernant les termes utilisés dans le rapport :
Le terme d’ulves englobe les especes du genre Ulva (Ulva sp.) Les algues vertes sont qualifiées par les
termes ulves plus autres algues vertes filamenteuses.

Dans les cartes fournies par le CEVA, un distinguo est fait concernant les types d’algues sur les surfaces
d’échouages en fonction des sites. Les surfaces d’algues vertes sont qualifiées par les ulves (au sens
stricts pour les sites sableux) et les surfaces d’algues vertes sont qualifiées par les ulves et autres
algues vertes filamenteuses (pour les sites sur vasiéres).

AT GUES VERTES

ALGUES ROUGES

ALGUES BRUNES

T

Pylaiella littoralis

Figure 9: Hlustration des principales espéces macroalgales pouvant proliférer (source : Rossi N., Noel L., 2013).
8
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11.2. Périmeétre de I’étude

> Types d’algues d’échouages

Le périmetre de I’étude s’intéresse principalement aux macroalgues opportunistes échouées et a la
laisse de mer (laissée intacte ou ramassée). Il existe différents types d’échouages d’algues vertes qui
ont été qualifiés dans le cadre de la DCE (Cf. Chap.Il.1.1.1):

v' Les marées vertes de type 1 et 2: cas des sites sableux & échouages (respectivement par
multiplication et arrachages des ulves) et,

v' Les marées vertes de type 3: cas des sites vaseux (qui concernent particulierement le
Morbihan, algues peu mobiles sur vasiéres).

> Type de cotes
La zone d’étude englobe I'ensemble du littoral morbihannais et tout particulierement certains sites
présentant des échouages d’algues ;

v’ Sites sableux :
Certaines plages sableuses du Morbihan sont soumises a des échouages de macro-algues
opportunistes. Ces échouages peuvent impacter les activités touristiques en période estivale et les
riverains. Les communautés de communes ou les communes (en régie ou via des sociétés de
prestations) se chargent de ramasser les grosses quantités d’algues sur les plages sur une période
allant de mai jusqu’a septembre.

v’ Sites vaseux :
Les vasieres du Morbihan sont également prises en compte pour cette étude. En effet, certaines
vasieéres morbihannaises sont parfois soumises a de gros échouages de macro algues avec
principalement des algues vertes filamenteuses comme des Entéromorphes, des Cladophores et des
Chaetomorphes (S.Ballu ; com. pers). De plus, il est intéressant de se pencher sur ces sites car dans le
Morbihan, I’activité conchylicole y est tres présente.

> Partie de I'espace littoral considéré

La Figure 10 présente les limites de la bande littorale prise en compte dans le cadre de I’étude. La zone
étudiée se situe entre le

rideau d’algues (inclus) en Périmétre de I'étude — estran sableux
zone médio-littoral inférieur
jusqu’a la laisse de mer

(incluse) en médio-littoral . /’ S
supérieur ou les ramassages o
d’algues opportunistes Fchouages dalgues %

peuvent potentiellement s

dérivantes Rideau d'algues -
’ - Medio-littoral
s’effectuer. — . ——
6 Meédio- littoral inférieur
Infra-littorale

Figure 10 : Schéma du périmétre de I'étude (entre les deux fleches
9
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1\V. Démarche méthodologique générale de I’étude

La démarche méthodologique adoptée (Figure 11) s’articule autour de 4 étapes qui sont les suivantes :

Etape 1: Comprendre la problématique et son contexte

Etapel
« Comprendre la problématique et son
contexte »
Etape 2
Etape 4 « Réaliser un diagnostic de la gestion
« Proposer des orientations pour la des échouages d'algues du littoral
gestion » morbihannais »
Etape 3

« Recenser et analyser les filigres de
valorisation des algues dans le Morbihan »

Figure 11 : Présentation des grandes étapes de I’étude.

v" Analyse du contexte, de la problématique et de la situation des échouages d’algues dans le
Morbihan (type d’échouages, localisation,...), analyse du cadre juridique (DCE, SDAGE, statut
juridique des algues...);

v" Moyens mobilisés : bibliographie, rencontres avec les acteurs, bases de données.

Etape 2 : Réaliser un diagnostic de la gestion des échouages d’algues du littoral morbihannais
v Caractérisation (technique, organisationnelle...) des modalités actuelles de nettoyage de
plages et de gestion des échouages d’algues dans le Morbihan (ramassage, stockage...) ;

analyse de retours d’expérience sur d’autres territoires ;

v" Moyens : recensement et analyse des données disponibles (Rayer, 2009 ; enquétes effectuées
pour la surveillance DCE), recueil de données complémentaires (enquétes aupres d’une
sélection de collectivités locales, questionnaires concernant les co(ts, volumes, type d’algues,
matériels utilisés).

Etape 3 : Recenser et analyser les filiéres de valorisation des algues dans le Morbihan

v Inventaire et caractérisation des filieres de valorisation des algues mises en ceuvre ou

expérimentées dans le Morbihan ; typologie des secteurs de valorisation (compostages,
amendement, méthanisation, cosmétique...) afin de classer les données ; analyse de retours
d’expérience sur d’autres territoires ;
Analyse critique (mesure de I'intérét économique et de I'impact environnemental du process
de valorisation en prenant en compte le transport des algues, la distance, leur lavage, leur
transformations ...) sur la base d’indicateurs simples permettant de déterminer la durabilité
des filieres de valorisation (Inventaire -> typologie -> analyse) ;
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v' Moyens : rencontres avec les acteurs, recherches bibliographiques, élaboration et mise en
ceuvre d’'une méthode simple d’analyse.

Etape 4 : Proposer des orientations pour la gestion

v" Formulations de recommandations pour une meilleure gestion des échouages d’algues dans
le Morbihan,
v" Moyens : analyse des enseignements tirés des étapes précédentes.

Résumé du chapitre |

» Depuis de nombreuses années, le CD soutient des actions de lutte contre
I’eutrophisation des eaux cotiére et le suivi des échouages de macro-algues
opportunistes. Globalement moins touché que la cote nord bretonne, le littoral du
Morbihan est néanmoins soumis a des échouages d’algues opportunistes (rouges,
brunes et vertes) qui peuvent sur certains secteurs et a certaines périodes étre massifs.

> Les usages liés au littoral sont nombreux et la fréquentation touristique importante, en
particulier en période estivale. Les échouages d’algues opportunistes peuvent engendrer
des dysfonctionnements écologiques et représenter une nuisance visuelle et olfactive.
Les collectivités mettent en place des ramassages sur des secteurs de cotes sableuses
qui nécessite la mobilisation de moyens et sont susceptibles d’avoir eux-mémes des
impacts sur I'environnement. Les pratiques de ramassage et de gestion des algues sont
diverses et assez mal connues.

» Cette étude a donc pour objectifs :
- de mieux connaitre et comprendre la gestion et la valorisation des échouages
d’algues en Morbihan et,
- de formuler des propositions pour améliorer les modalités actuellement mises en
ceuvre.

» La zone d’étude recouvre I'ensemble du littoral morbihannais incluant les sites sableux
et vaseux soumis a de gros échouages de macroalgues opportunistes. La zone
médiolittorale (rideau d’eau = laisses de mer) est prise en compte dans cette étude car
les ramassages y sont potentiellement effectués.
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Chapitre Il. Les échouages d’algues dans le Morbihan

I. Cadre juridigue

I.1. Surveillances et préventions

I.1.1  Législation des eaux cotiéres et de transition a I'échelle Européenne

a) La DCE : Directive Cadre sur I'Eau
Cette Directive a été adoptée par le Conseil et le Parlement Européen le 20 octobre 2000. Elle fixe les
grandes orientations en matiére de gestion et de protection des eaux et des milieux aquatiques par
grand bassin hydrographique au plan européen. Transposée en droit francais en 2004, un état des lieux
a permis de différencier des masses d’eau distinguant les eaux de surface et les eaux souterraines.

L'objectif est le bon état des masses d’eaux en 2015 ; 2021 et 2027. Quand I’objectif 2015 n’a pas été
atteint, des reports d’objectifs doivent-étre durement justifiés a la commission européenne.

> Principes généraux du classement DCE
Etat écologique Etat chimique Les masses d’eau sont classées suivant
(biologie, physicochimie) (normes qualité environnementales)  différents critéres : leur état écologique

-I - (biologique, physicochimique et

TiEs D
- @ @ = Enr- hydromorphologique) et leur état
chimique (normes de qualité

environnementales). Suivant la couleur
Moyes qu’on leur attribue, leur état sera qualifié

. de « Tres bon » a « Mauvais » (Figure 12).
s QO - -
Afin de définir leur niveau de classement,

Miauvals

les parametres suivants vont étre
Bon état des eaux de surface mesurés sur la ME pour obtenir :

Figure 12 : Les classes de bon état des masses d’eau de surface

/ 1’z z . .4 .
(source : www.developpement-durable.gouv.fr) L'état écologique : évaluation de la

gualité de I'’eau au regard de chacun des
éléments de qualité qui refletent I’état écologique (le phytoplancton, les macroalgues, les sels
nutritifs...).

v/ L’état chimique: par comparaison aux Normes de Qualité Environnementale pour les
concentrations individuelles de 41 substances chimiques classées en 4 familles (métaux lourds,
pesticides, polluants industriels, autres : trichloroéthylene....).

Concernant les proliférations et les échouages d’algues, différentes métriques sont utilisées pour
évaluer la qualité écologique des ME. Le Tableau | synthétise les différentes métriques utilisées en
fonction du type d’échouages.

Etat écologique EQR
NB : La combinaison des résultats de chaque métrique aboutit a 0.81
un ratio de qualité écologique (EQR). Le bon état est obtenu |Bon 06-08
lorsque cet EQR est supérieur a 0.6 (pour une description plus | Moyen 0.4-06
détaillée voir Rossi, 2012). Mediocre 22;’:
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Tableau | : Synthese des différentes métriques utilisées en fonction des types de marées permettant d*évaluer la qualité
écologique des masses d'eau (source : CEVA, 2015)

Type de marée Sites impactés Meétriques (calculés sur la moyenne de 6 ans)
Marées vertes se |Métrique 1: Pourcentage maximum de |’aire potentiellement colonisable recouverte
. développant sur |parlesulves
Marée verte bai R - . . .
] aies sableuses a |Métrique 2: Pourcentage moyen de I’aire potentiellement colonisable recouverte
"classique" (A .
de T 1 dépdts mobiles  |parles ulves
€ 'ype Métrique 3: Fréquence des dépdts d’ulves > 1.5 % de I'aire potentiellement
colonisable
Phase de croissance | Métrique 1: Pourcentage des dépdts printaniers d’ulves (mai) par rapport ala
fixée des algues sur|surface de substrat rocheux

platiers rocheux |Métrique 2 : Pourcentage moyen des dépots estivaux d’ulves (juillet-septembre) par

Type 2 . . N
puis arrachées et |rapport ala surface de substrat rocheux
échouées surles |Métrique 3 : Pourcentage maximum de substrat meuble touché par des échouages

plages d’ulves

Marées vertes se |Métrique 1: Pourcentage maximum de |’aire potentiellement colonisable
développantsur |recouverte parles algues vertes

Type 3 substrat vaseux |Métrique 2 : Aire affectée par les algues vertes (ha)
avec des dépots

peu mobiles

b) Etats des masses d’eaux cotiéres et de transition du Morbihan
La carte 1 présente I'état écologique global des masses d’eau cotiéres et de transition du Morbihan
pour I'année 2015 *(*période d’évaluation concernée 2008-2013).

Le tableau Il synthétise le classement des masses d’eaux cotieres et de transitons du Morbihan et les
objectifs globaux a atteindre pour 2021 et 2027. L’évaluation de I'état écologique des ME selon la DCE
est basée sur un suivi régulier de la faune et de la flore aquatiques et la mise en place d’indicateurs de
qualité (Tableau ).

Certaines de ces ME (en jaune et orange sur la carte 1) sont déclassées en raison d’un état écologique
insuffisant. Le tableau IV présente les différents facteurs déclassant de ces ME. Pour le Morbihan, la
présence de phytoplancton et de macrophytes (algues proliférantes et macroalgues) empéchent
I’atteinte du « bon état écologique » de plusieurs ME.

NB : La qualité de la masse d’eau pour les macrophytes est basée sur le résultat le plus déclassant entre
les macroalgues intertidales, les macroalgues subtidales, les macroalgues proliférantes et les
angiospermes (herbiers).
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Tableau 11 : Synthése de I'état des ME cbtiéres et de transitions du Morbihan et objectifs a ’horizon 2027 (source :
htto://envlit.ifremer.fr et AELB. 2016).

SR Objectif d'état global

Objectif d'état chimique

Etat Aeloe e Motivation
Code ME Nom ME écologique 919 e
o o . o .. o du délai
2013 Objectif Délai Objectif Délai Objectif Délai
Frec3z |HAt@- BonEtat | g0 Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
Pouldu (vert)
FRGC34 |-Onent- BonEtat | b on Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
Groix (vert)
. Bon Etat
FRGC35 |Baie dEtel ten) Bon Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
FRGC3e DA€ de BonEtat | b Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
Quiberon (vert)
FRGC37 |Groix (arge) | S PO" | Bon Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
Etat (bleu)
Golfe du Bon Etat
FRGC38 |Morbihan Bon Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
(vert)
(large)
FRocag |Colfe du Etat Moyen | o Etat 2027 Bon Etat 2015 Bon Etat 2027 CN:ET
Morbihan (jaune)
Bon Etat
FRGC42 |Belle-lle (vert) Bon Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
Baie de Etat
FRGC44 |Vilaine Médiocre Bon Etat 2027 Bon Etat 2015 Bon Etat 2027 CD;CN
(cote) (orange)
Bale de Etat Moyen
FRGC45 |Vilaine 't Moy Bon Etat 2027 Bon Etat 2015 Bon Etat 2027 CN;FT
(jaune)
(large)
. Bon Etat
FRGT18 |La Laita (vert) Bon Etat 2027 Bon Etat 2015 Bon Etat 2027 FT
Bon Etat
FRGT19 |Le Scorff (vert) Bon Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
FRGT20 |Le Blaver | Ett Moyen . 2027 Bon Etat 2015 e 2027 CN:ET
(jaune) Potentiel Potentiel
FRGT21 |RMere Etat Moyen | o 1 Etat 2027 Bon Etat 2015 Bon Etat 2027 CN:FT
d'Etel (jaune)
FreT22 |Rivere de BonEtat | g0, Etat 2021 Bon Etat 2015 Bon Etat 2021 CN;FT
Crach (vert)
FRGT23 |RMere BonEtat | b on Etat 2021 Bon Etat 2015 Bon Etat 2021 CN:ET
d'Auray (vert)
Riviere d .
FRGT24 vgﬂnir:s © | mediocre | Bon Etat 2027 Bon Etat 2015 Bon Etat 2027 CN:FT
Riviere d Bon Etat
FRGT25 |- IMere de on ta Bon Etat 2021 Bon Etat 2015 Bon Etat 2021 CN:ET
Noyalo (vert)
FRGT26 |Riviere de Bon Etat | g0 Etat 2015 Bon Etat 2015 Bon Etat 2015
Penerf (vert)
Bon E B B
FRGT27 |La Vilaine on Etat on 2015 Bon Etat 2015 on 2015
(vert) Potentiel Potentiel

CN : Conditions Naturelles

FT : Faisabilité technique
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Tableau I11: Parametres mesurés pour qualifier I'état chimique et écologique d'une masse d'eau
cotiére/transition dans le cadre des suivis DCE (source : http://envlit.ifremer.fr/).

Etat
biologique

Phytoplancton

Algues proliférantes

Macroalgues intertidales

Macrophytes Macroalgues subtidales
Angiospermes
Maérl
Invertébrés Invertébrés benthiques intertidaux
benthiques Invertébrés benthiques subtidaux

Etat

hydromorphologique

Hydromorphologie

Etat

physico-chimique

Température

Oxygene dissous

Nutriments

Salinité

Transparence

Polluants spécifiques

Etat
chimique

Imposex*

Contaminants
chimiques

Meétaux lourds

Pesticides

Polluants industriels

Autres

*

(tributylétain) (source : Martial et al., 2008).

. masculinisation des femelles de certaines espéces de gastéropodes marins provoqué par un perturbateur endocrinien le TBT

Tableau 1V : Facteurs de déclassement pour I’état écologique de certaines masses d'eaux cétiéres et de
transitions morbihannaises pour la période d'évaluation 2008 -2013 (source : http://envlit.ifremer.fr/).

ME SITES ETAT EN 2015 FACTEURS DECLASSANTS
Macrophytes
FRGC44| Baie de Vilaine (cote) Médiocre p' y
(Algues proliférantes)
M h
FRGT24 Riviere de Vannes Meédiocre acrop. yltes
(Algues proliférantes)
Phytoplanct t
FRGC44| Baie de Vilaine (coOte) Moyen ytopiancton e .
macrophytes (algues subtidales)
M hyt
FRGC39|  Golfe du Morbihan Moyen acrophytes
(Algues proliférantes)
N . Macrophytes
FRGT21 Riviere d'Etel Moyen o
(Algues proliférantes)
M hyt
FRGT20 Le Blavet Moyen acrop. y es
(Algues proliférantes)
16
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> La DCSMM : Cadre Stratégie pour les Milieux Marins
La DCSMM conduit les Etats membres de I'Union Européenne a prendre toutes les mesures nécessaires
pour réduire les impacts des activités humaines sur le milieu marin afin de réaliser ou de maintenir un
bon état écologique des eaux marines au plus tard en 2020.

Les objectifs environnementaux opérationnels en liens directs ou indirects avec les phénomeénes de
proliférations algales et/ou échouages ont été identifiés au sein des PAMM (Plan d’Action pour le
Milieu Marin) (Cf. Annexe Il).

.1.2  Législation des eaux cotieres et de transition a I’échelle nationale

a) Les documents de planification
Le SDAGE (Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux) Loire-Bretagne et les SAGE
(Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux) sont des outils de planification, d’orientation et de
définitions d’objectifs a I’échelle des bassins hydrographiques et des bassins-versants (BV). lls sont
opposables a certaines décisions administratives.

> Le SDAGE 2016-2021 : bassin Loire-Bretagne

Le SDAGE propose des orientations, des dispositions et des mesures en lien direct ou indirect avec les
proliférations/ échouages d’algues (notamment orientations 2B, 2C, 10A — dispositions 10A1, 10A2,
10A3 ...). (Cf. Annexe Il). Elles sont classées suivant différents descripteurs (especes non indigenes,
eutrophisation, contaminants chimiques dans I’eau, questions sanitaires et objectifs transversaux).

Le SDAGE propose de réduire significativement I’eutrophisation des EC (Eaux cétieres) et des ET (Eaux
de transition) en essayant de déployer des programme de réduction de flux des nutriments (azote et
phosphore) aux exutoires tout en poursuivant la réduction des rejets directs des polluants. Restaurer
la qualité physique et fonctionnelle des cours d’eau permettrait de limiter I’érosion des sols. Enfin,
renforcer la cohérence de politiques publiques permettrait d’améliorer la prise en compte des enjeux
et des actions mises en place.

Les sous-régions marines golfe de Gascogne et mers celtiques sont concernées par deux SDAGE (le
SDAGE Loire- Bretagne et le SDAGE Adour-Garonne).

> Les SAGE

Le SAGE est la déclinaison du SDAGE a une échelle plus locale. En cohérence avec lui, le SAGE permet
aussi d’identifier de maniére plus concrete les enjeux d’un territoire et de construire une politique
d’actions.

Concernant la problématique « prolifération algales, échouages », le tableau V synthétise les mesures
et orientations prises par les différents SAGE du Morbihan. En effet, certains SAGE morbihannais
comportent des volets relatifs aux proliférations d’algues avec des programmes de réduction des flux
de nitrates et de phosphore (SAGE Blavet, Scorff et Vilaine).

En ce qui concerne le SAGE Golfe du Morbihan, Ria d’Etel et la riviére d’Auray, les stratégies vont étre
prochainement élaborées afin de définir des objectifs et des dispositions (P. Jallifier ; com. pers). Pour
ce faire, une étude de modélisation du phénomeéne algues vertes sur les vasieres du Golfe du Morbihan
et de la riviere d’Auray est réalisée par le CEVA afin de déterminer la contribution des différentes
sources d’apports (cours d’eau, relargage sédimentaire et apports maritimes) vis-a-vis des algues
vertes observées sur les vasieres (CEVA., 2016).
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b)  Programmes d’actions de lutte contre |'eutrophisation des eaux littorales

> Le plan d’action alques vertes (PAV)

Le PAV (2010-2015) a pour objectif de lutter contre le développement des algues vertes sur certains
BV du littoral breton situés en Cotes d’ Armor et en Finistére (Cf. Annexe Ill) et de prévenir leur
prolifération (Dalmas D., Moreau R., Quévrement P., Frey V., 2010). Le plan s’articule autour de trois
grands types d’actions : I'amélioration des connaissances, le ramassage et le traitement des algues, la
prévention. Ce plan d’action ne concerne que certains BV dits algues vertes suite a un contentieux
européen. Le Morbihan ne faisant pas partie de ce plan, aucun BV de ce département ne sont
concernés.

Un nouveau plan prévu pour 2017-2021 est actuellement en cours de discussion. En effet, les surfaces
d’algues vertes sont en recul quasi constant depuis 2010. Au total, plusieurs millions d’euros ont été
engagés en 2010 pour améliorer la situation. Les subventions étant apportées par différents
organismes ; I'Etat, ’AELB, la Région et les Départements. Cependant, malgré les plans d’actions, le
probléme des algues demeure et sa gestion doit donc s’améliorer.

> Les CTBV (contrats territoriaux de bassin versant)

Les CTBV ont pour but de réduire les différentes sources de pollution diffuse ou de dégradation
physique des milieux aquatiques. Ils comportent le plus souvent deux volets :

v pollutions diffuses : actions agricoles, non agricoles, suivi, communication...

v" milieux aquatiques (volet appelé CTMA) : action sur les cours d’eau, les zones humides.
Dans le Morbihan, la quasi-totalité des BV font I'objet d’'un CTBV dont certains affichent des objectifs
relatifs a la limitation des échouages d’algues (Blavet, Scorff, Ria d’Etel, Loc’h et Sal,...) (Cf. Tableau V).

Il existe d’autres programmes d’actions pouvant contribuer également a la réduction des flux de
nutriments sur les BV ; BB (Breizh Bocage) : lutter contre les phénomenes d’érosion en implantant des
haies et talus en rupture de pente, et a reconquérir la qualité des eaux bretonnes et les MAEC/PAEC :
mesures agroenvironnementales et climatiques.

c) Les programmes de surveillance des proliférations et d’échouages d’algues
Les programmes de surveillance sont pour une partie seulement directement liés a la DCE depuis 2007
(sous maitrise d’ouvrage de I’AELB et de I'lFREMER).

Les suivis des « marées vertes » ont débuté en Bretagne par des évaluations ponctuelles sur les
secteurs les plus touchés (estimation, un jour donné, des biomasses accumulées, mesure des teneurs
internes en azote et phosphore des algues pour évaluer le niveau d’eutrophisation). A partir de 1997
des inventaires quasi exhaustifs du linéaire régional (par simple dénombrement de sites présentant
des échouages d’ulves) une fois par an (deux fois par an a partir de 2000) sont réalisés par le CEVA
pour I’Agence de I'Eau Loire Bretagne. De 1999 a 2001 les principaux sites des Cétes d’Armor ont fait
I’objet de suivis renforcés incluant une évaluation sommaire des surfaces d’échouage pour le Conseil
Général des Cotes d’Armor. Depuis 2002 et le démarrage du Programme régional et
interdépartemental Prolittoral, les suivis sont a peu pres identiques, ce qui permet de mesurer les
évolutions du phénomeéne a I’échelle de la Bretagne (www.ceva.fr).

> Prolittoral 2002-2006 :

Ce réseau, en place de 2002 a 2006 comportait a I’échelle « régionale » (du Mont Saint Michel a La
Baule) 4 inventaires annuels « exhaustifs » (mai, juillet, aolt et octobre) des sites touchés par des
échouages d’ulves, 3 survols (avril, juin et septembre) plus partiels des sites principaux, la mesure des
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http://www.ceva.fr/

niveaux d’eutrophisation sur 25 sites (« quotas azotés » des ulves), et des prospections en biomasse

sur 8 grands secteurs (biomasse sur estran + en infralittoral ; maximale estivale et minimales
hivernales).

Depuis 2007, a I’échelle bretonne, les suivis réalisés par le CEVA sont partagés entre deux réseaux (Cf.
Tableau VI) :

> Les réseaux de contréle de surveillance (RCS) de la DCE

Réseaux sous maitrise d’ouvrage de I'lfremer et cofinancement AELB (mise en ceuvre CEVA) :
survols aériens pour identifier et quantifier les sites et surfaces d’échouages d’ulves, enquétes
annuelles concernant les ramassages.

> Les suivis régionaux complémentaires CIMAV
Ces suivis sont réalisés sous maitrise d’ouvrage CEVA (cofinancement de la Région, des 4
Départements et de I’AELB). Des survols aériens complémentaires sont effectués, des conseils
aux collectivités locales sont apportés ainsi que des études et expertises (Cf. Carte 2).
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" FINISTERE

LLE-ET-VILAINE

MORBIHAN

LOIRE-ATLANTIQUE

Trajet en avion pour le suivi Marée-Vertes
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Carte 2: Survols réalisés pour le suivi des marées vertes par le CEVA (suivis RCS de
la DCE et suivis complémentaires CIMAV) (source : CEVA, 2013)
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1.1.3  Synthése du statut juridique des algues et de leur exploitation

Les goémons épaves sont définis juridiquement comme « ceux qui, détachés par la mer, dérivent au
gré des flots ou sont échoués sur le rivage » (Art.D.922-30 du Code rural et de la péche maritime). On en
distingue deux sous-catégories :

v' Le goémon épave dérivant au gré des flots,

v' Le goémon épave échoué sur 'estran faisant I’objet de ramassage
En ce qui concerne plus particulierement le ramassage et la gestion des algues échouées, de
nombreuses difficultés connues apparaissent concernant I’exploitation du goémon épave échoué sur
I’estran (quantités, moyens techniques, sables, sels, déchets...). Ceci explique pourquoi, il n’est pas
aussi encadré juridiguement que les autres algues (Anger ; 2015).

> L’exploitation des algues « épaves »

La péche et le ramassage de ces goémons épaves ne sont, en principe, pas soumises a un régime
préventif (les goémoniers n’ont pas besoin d’une autorisation pour exercer ces activités). Ces dernieres
sont donc en principe libres, sous réserve de respecter la réglementation en vigueur. Le terme de
ramassage doit, selon le juge administratif, étre interprété comme concernant exclusivement les
algues échouées, et non celles dérivant sur les flots (Anger ; 2015).

> La question de la propriété de 'algue sauvage

La question de la propriété des algues de cultures est simple ; ce sont des biens meubles appartenant
a celui qui les cultive. Concernant la question de la propriété des algues sauvages c’est plus complexe.
N’étant pas cultivées, elles font partie des choses non appropriées (res nullius).

Il faut faire deux distinctions concernant le statut des algues : les choses considérées comme res
communis et celles considérées comme res nullius.

» Les res communis sont visées (article 714 alinéa 1 du code civil) comme les choses « qui
n’appartiennent a personne et dont l'usage est commun a tous ». Exemple : 'eau, I'air, le sol
et le sous-sol de la haute-mer.

> Les res nullius sont les choses qui n’appartiennent a personne, mais qui a I'inverse peuvent
étre appropriées par occupation (ramassage ou récolte en respectant la législation de la
péche).

Cependant, les algues sauvages semblent connaitre une évolution de leur statut dans la mesure ou
I’Etat a la compétence en tant que gestionnaire et non propriétaire, dans les zone sous sa juridiction,
de réserver 'accés a cette ressource a certains bénéficiaires qui sont les pécheurs. Attention, I'Etat ne
devient pas le propriétaire des ressources halieutiques mais le gestionnaire. Cela permet de déduire
que les algues sauvages ne font pas parties du DPM (Domaine Public Maritime)(Aubé ; 2015).

1.2. Ramassage et valorisation

Depuis la codification de la partie réglementaire du livre IX du code rural et de la péche maritime en
vigueur depuis le ler janvier 2015, les articles R. 921-94 et suivants de ce code permettent au préfet
de région de réglementer la péche, la récolte et le ramassage de tous végétaux marins par le biais
d'autorisations, « deés lors que ces activités affectent I'exploitation des ressources marines, les
conditions de commercialisation des produits de la péche maritime ou d'autres critéres déterminés par
une réglementation internationale ou par une réglementation européenne dans le cadre de la politique
commune de la péche ». Ces dispositions réglementaires s’appliquent donc aussi au goémon épave
(Anger, 2015). L'utilisation par des véhicules motorisés est nécessaire pour ramasser les échouages
sur les plages, lieu spécifique au DPM. L'autorité compétente pour I'accés au DPM (domaine public
maritime) est le préfet de département.
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En ce qui concerne le Morbihan, il n’existe pas d’arrété cadre stipulant I'autorisation d’accés aux
véhicules motorisés sur le DPM. Néanmoins, des demandes d’autorisations peuvent-étre faites a la
DDTM (com. pers). Chaque année, la CCPR (communauté de commune de la Presqu’ile de Rhuys) fait
une demande aupres du préfet de département pour obtenir cette autorisation (A.Gorel ; com. pers).

Concernant le ramassage des algues vertes en rideau, il existe un arrété cadre pour les départements
des Cotes d’Armor et du Finistére (actuellement en cours de modification). En Morbihan, des tests de
ramassage en rideau ont eu lieu en 2014 pour la CCPR mais la DDTM n’a pas connaissance d’une
guelconque autorisation de ces pratiques qui devraient le cas échéant faire I'objet d’'un encadrement
(P. Desjardin ; com. pers).

La figure 13 propose une synthése du cadre juridique et des politiques relatives a la prolifération et a
I’échouage des algues opportunistes. Quatre grandes phases ont été identifiées et pour chacune d’elle,
les documents juridiques et les programmes d’actions qui y sont liés.

Traitement,
Ramassage

Valorisation

Directives européennes DCE, DCSMM, directive nitrates CRPM - art. R 921-24

" " Réglementation du ramassage
Documents de planification : SDAGE, SAGE du goémon épave par le préfet

Décret 2008.990 : gestion | de région

de la qualité des eaux de Arrété juin 2015 en cours de
baignades et des piscines nr_md]ﬁcatlon pour ramassage en
rideau d’eau des alguesdans le
22 etle 29

Autorisation d’accés au
DPM par engins motorisés
“"Préfet de DPTM
sur demande
collectivites (ex : CCPR)

| CADRE JURIDIQUE |

Textes relatifs a la sécurité civile,
aux aspects environnementaux et
sanitaires : code général des
collectivités territoriales, de la Santé

" Publique, de la sécurité intérieure
zZ

z e Plan AV : BV AV (22 et 29) ]
O
=

E & CTBV (BB, MAEC...) )

&)

g [ Programmes de surveillance DCE et CIMAV ]

o

N

Figure 13: Synthése du cadre juridique et des politiques relatives a la prolifération et a I'échouage des algues
opportunistes.

1. Etat des lieux

Depuis plusieurs décennies en Bretagne, de nombreux sites sableux et vaseux, sont touchés de fagon
récurrente par des proliférations et échouages de macroalgues opportunistes. Ces échouages d’algues
font I'objet de suivis depuis 1997 (Cf. Chap.Il. 1.1.2).

A l’échelle régionale, les départements du Finistére et des Cotes-d’Armor sont les plus touchés par les
échouages d’algues vertes sur de grandes baies sableuses (exemple en baie de Saint-Brieuc, Saint-
Michel-en-Greve...).
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Si le département du Morbihan est globalement moins impacté, il n’est cependant pas épargné par ce
phénomeéne. Des échouages d’algues y sont présents, moins volumineux sur les plages mais avec des

volumes beaucoup plus élevée de sites de vasiéres.

11.1. Sites touchés

Dans le Morbihan, plusieurs sites sont fréquemment touchés depuis 1997 (29 au total) par des

échouages d’ulves (Carte 3). On dénombre :

v 10sites vaseux : Port-Louis, Mer de Gavres, Ria d’Etel, riviere de Crac’h, riviére d’Auray, Nord-

Ouest Golfe, Nord Est Golfe, Est Golfe, Sud Golfe et Port Navalo.

v' 19 sites sableux : Fort-Bloqué, Couregant, Kerpape, Larmor-Plage, Pointe de Gavres, Barre
d’Etel, secteur « Erdeven » (vaste secteur littoral allant du sud de la barre d’Etel au fort de
Penthievre), Quiberon, La Trinite sur Mer, Saint Philibert, Locmariaquer, Sud Arzon, Saint
Gildas de Rhuys, Saint-Jacques, Penvins, Banastere, Damgan, Mine d’Or et Pointe du Bile.

Ces suivis ne concernent pas les grandes iles non pas parce gu’il n'y a pas d’échouages mais

pour des raisons de budget et de temps.

= 1 - =
\ . . . /s '
:1‘ J Sites les plus fréquemment touchés par des échouages d'ulves
ceva sur la période 1997-2015
oRTsLco o ] S
@ Poe—
L d
i o—0 ' [P —
®
D 1
LAwoR AGE Q Y o esroaurese
BARAE D ETEL A c:j 7
00 B
OU L . s coes G
Nombre d'années ou le site a été concerné e ®
par des échouages d'ulves au moins une fois bt O O
dans I'année entre 1997 et 2015 @) wrorzanen @ O o
Q
BB site concemé 1 ou 2années sur 19 PORT AL
BB s concemé 335 annessur 19 I
(3 site concemé 63 10 années sur 19 — - s smows o -
[ site concerné 113 15 années sur 19
BB site concemé 162 19.années sur 19 " (
O e \N‘.@;L e S
vasiére 0 10 20
- 8 Km

L'ensemble du linéaire cotier est survolé & marée
basse de fort coefficient. Les sites sont classés
comme touchés & partir du moment o0 les dépots
sont décelables d'avion et que les controles de terrain
meltent en évidence des proportions anormales
dulves. Certains sites sont de trés pelite taille et ne
correspondent pas & la description classique de
“marée verte"

Certains secteurs (ria notamment) n'étaient pas
survolés fes premiéres années et sont donc sous
complabilisés (certaines vasiéres ne sont pas
représentées ici, alors quelles sont systématiquement
touchées les deriéres années du suivi)

POINTE Oy BLE

Ifremer

L-EF BE

Carte 3 : Sites les plus fréquemment touchés dans le Morbihan par des échouages d'ulves sur la période 1997-2015

(source : CEVA)
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11.2. Surfaces couvertes par des algues (vertes et autres)

Les surfaces couvertes sur les sites sableux dans le Morbihan sont faibles comparativement a d’autres
secteurs bretons. A noter toutefois que les surfaces d’estran sableux sont elles aussi plus faibles au
regard des surfaces d’estran des principales baies de prolifération du nord Bretagne (Baie de Saint-
Brieuc = 800 km? d’estran sableux et vaseux comparativement a 400 km? de superficie pour la baie de
Quiberon).

Les surfaces couvertes par les algues vertes dans le Morbihan sur les sites de vasieres sont importantes
en comparaison de I'ensemble des vasieres de Bretagne. En effet, ces estrans vaseux sont largement
présents sur le littoral morbihannais et représentent 47.6 % du linéaire cotier total (source : Atlas de
I’environnement du Morbihan) et sont situés dans des secteurs abrités.

La carte 4 présente le cumul et maximum des surfaces couvertes par des échouages d’algues vertes
(ulves + autres algues filamenteuses) entre 2008 et 2015 lors des 3 inventaires de la saison (contrdle

de surveillance DCE). L’étude des surfaces couvertes permet de tirer les conclusions suivantes :

Détails titre et |égendes de la carte 4 :

v’ Sites sableux (représentés par des ronds) :
Les ronds verts représentent la moyenne sur 2008-2015 des cumuls annuels. Chaque année, le CEVA
calcule un cumul des surfaces d’échouages sur les 3 inventaires. Ensuite, les valeurs de ces cumuls
annuels sont moyennées sur les 8 années de suivi de 2008 a 2015.

v Sites de vasiéres (représentés par des carrés) :
N’étant pas tous suivis (arrét en 2011 du suivi "systématique" des surfaces sur les vasiéres), il n’est pas
possible de faire des cartes homogénes avec la moyenne couverte c’est donc le maximum de surface
qui est représenté.
Certaines vasiéres ne sont plus suivies en surface depuis 2011* (FRGT18, 19, 27) (Tableau VII). Les
digitalisations sont décidées au niveau des masses d’eaux (ME) et certaines ME dont les suivis ont été
arrétés en 2011 ont été "réévaluées"” pour 3 ans de suite de fagon "rétroactive" ** (GT22, GT23, GT25)

(S. Ballu ; com. pers).

v Les vasiéres les plus touchées sont situées a Port-Louis (=100 ha de surfaces couvertes au
maximum), sur la Ria d’Etel (> 200 ha), en riviere d’Auray (> 100 ha) et sur le secteur du Golfe
du Morbihan.

v Le site sableux le plus touché est le secteur d’ « Erdeven » (Isthme de Penthiévre — Plouharnel
- Erdeven) avec une moyenne de surfaces couvertes par les ulves sur la période 2008-2015 210
ha (en moyenne). Fort-Bloqué, Larmor-Plage, Kerpape et la Pointe du Bile sont les sites sableux
les plus recouverts apres Erdeven avec des surfaces moyennes couvertes comprises entre 1 et
10 ha.
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Echouages d'algues vertes observés de 2008 a 2015
Cumul et maximum des surfaces lors des 3 inventaires de la saison
ceva sur les cétes du Morbihan

(contréle de surveillance DCE)
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&

COUREGANT\
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KERPAPE de fort coefficient en mai, juillet, septembre. Pour tous les

sites présentant des échouages d'ulves sur sable, les

surfaces de dépdt sont mesurées sur les photos

NCRD OUEST GOLFE 55 aériennes. Pour les vasiéres, les surfaces d'algues
|

RIVIERE DE CRACH

Surfaces couvertes* par les algues vertes

5 . . & (ulves et autres algues filamenteuses) sont|
maximum des 3 inventaires | lop SR i i ventai
pour i du maximum
Maximum sur 2008-2015** I‘ annuel. Depuis 2011, seule une partie des vasiéres font|
3 i eroeveN - Jobjet d ique. Les Maximum étabiis i
pour certains sites ne sont donc que sur les années
] 10ha A EST GOLFE 36 2008-2011

LATRINITE
SURMER

SANTPHLIBERT |

LOCMARINGUER

[ e

Surfaces couvertes* par les ulves,
cumulées sur les 3 inventaires (en ha) e} !
Moyenne sur 2008-2015 it
(-]

0.1ha SAINTJACQUES

%
SUDARZON

MINED'OR

_ 05ha

POINTE DU BILE

LOIRE-ATLANTIQUE

L)

Ifremer

Réseau de Contréle de Surveillance DCE : suivi CEVA,
pilotage Ifremer, co-financement AE

Carte 4 : Surfaces d’échouages d’algues vertes observées sur la période2008-2015 dans le Morbihan : mesures réalisées dans
le cadre des 3 inventaires annuels de la surveillance DCE (source : CEVA).

Tableau VII : Années de suivis surfaciques des différents sites de vasiéres dans le Morbihan sur la période
2008-2015 (source : CEVA, 2013, 2014, Rossi, 2012 et com. pers).

Code ME Nom ME Années de suivies surfaciques
FRGT18 La Laita 2008-2010*
FRGT19 Le Scorff 2008-2010*
FRGT20 Le Blavet 2008-2015
FRGT21 Riviere d'Etel 2008-2015
FRGT22 Riviére de Crac'h 2008-2013**
FRGT23 Riviere d'Auray 2008-2013**
FRGT24 Riviere de Vannes 2008-2015
FRGT25 Riviére de Noyalo 2008-2013**
FRGT27 La Vilaine 2008-2010*
FRGT39 Golfe du Morbihan 2008-2015
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v Autres types d’algues échouées dans le Morbihan :
Certains sites du littoral morbihannais sont également touchés par la présence d’autres algues qui sont
observées mais non quantifiées par le CEVA (pour ne pas exclure totalement les algues autres que les

ulves) :

- Algues vertes filamenteuses en baie de Quiberon. La carte 5 met en évidence des échouages
massifs d’Enteromorphes sur le littoral des communes de Saint Philibert, La Trinité-sur-Mer,
Carnac et Quiberon (c6te Baie de Quiberon) notamment pour les années 2005 et 2006 ;

- Algues brunes de type Pylaiella littoralis sont observées dans les années 2010 et 2011 au Nord-
ouest de la baie de Quiberon, a Carnac, la Trinité-sur-Mer et au niveau de Quiberon/Sables

Blancs.

- Algues rouges de type Solieria chordalis sont observées sur la Presqu’ile de Rhuys, Erdeven et
Pointe de Gavres. Les échouages les plus importants sont sur les communes d’Arzon (Sud
d’Arzon), Saint Gildas de Rhuys, Sarzeau (Saint-Jacques, Penvins) pour les années 2005, 2008,
2009, 2010, 2011, 2012, 2013 et 2015.

La figure 14 permet d’observer I’évolution des surfaces couvertes par les ulves sur les sites sableux du
littoral morbihannais pour chaque mois d’inventaire réalisé par le CEVA dans le cadre des suivis DCE.
Les années 2008, 2009, 2011 et 2015 présentent des surfaces couvertes plus importantes en début de
saison (mai et juillet) que les autres années. Ces années sont qualifiées de précoces par rapports aux
autres. Les années 2010, 2013 et 2014 sont quant a elles qualifiées de tardives (CEVA, 1997 a 2015).

=

ceva

L'ensemble du linéaire colier est Survolé &
marbe basse de fort coefficient. Le CEVA
est ‘mandaté” pour suivre les échouages
dulves. En plus des proliférations d'ulves
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proliférations d'autres algues (a priori autre
que simple “goémon” d'échouage). Ces
observations sont répertoriées sur cette
carte sans pouvoir prétendre &
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Carte 5: Sites touchés par les proliférations d’algues autres que les ulves sur la période 2005- 2015 sur les sites
sableux (source : CEVA).
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Figure 14: Surface couvertes par les ulves sur les sites sableux du littoral morbihannais pour chaque mois
d’inventaire dans le cadre des suivis DCE (source : CEVA).

Résumé du chapitre |l

> Depuis 2000, la DCE fixe les grandes orientations en matiére de gestion et de protection
des eaux par grand bassin hydrographique. La qualité des masses d’eau est définie par
son état écologique et son état chimique. Concernant les proliférations et les échouages
d’algues, différentes métriques sont utilisées pour évaluer la qualité écologique des ME
(types de marées, sites impactés et métriques).

En Morbihan, certaines masses d’eaux sont déclassées en raison d’un état écologique

insuffisant (présence de phytoplancton et de macrophytes : algues proliférantes et
macroalgues). A I’horizon 2027, ces ME ont pour objectif d’atteindre le bon état global.
Les ME en bon état ont pour objectif de le maintenir.

Le cadre réglementaire des politiques relatives a la prolifération et I'échouage d’algues

opportunistes est défini en particulier par :

Les directives européennes (DCE, DCSMM),

des documents de planification (SDAGE, SAGE),

des programmes d’actions de lutte contre I’eutrophisation des eaux littorales (PAV,
CTBV...) et,

des programmes de surveillance des proliférations et d’échouages d’algues.

La surveillance des échouages repose sur deux réseaux : les controles de surveillance

DCE et le suivi régional complémentaire CIMAV. Elle est effectuée par survols aériens
permettant d’identifier et quantifier les sites et surfaces d’échouages d’algues
opportunistes, et par enquéte concernant les pratiques de ramassage par les communes.
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> Le ramassage des algues échouées est réglementé par le préfet de région suivant les
articles R. 921-94 et suivants du code rural de la péche maritime. En revanche,
I'utilisation par des véhicules motorisés sur le DPM est réglementée par le préfet de
département. Des demandes des communes peuvent-étre faites a la DDTM pour
autoriser cette action. Des arrétés préfectoraux de la région autorisent le ramassage
des algues dans le rideau d’eau par des véhicules motorisés dans les départements des
Cotes d’Armor et du Finistére.

» Concernant le diagnostic des échouages d’algues opportunistes, le Morbihan est,

comme les autres départements bretons ou d’autres régions, lui aussi touché mais, sa
situation présente des spécificités.
Les surfaces d’échouages d’ulves sur sites sableux morbihannais sont nettement moins
étendues que dans le Finistere et les Cotes d’Armor. Certains sites sableux sont malgré
tout régulierement touchés, principalement par des échouages d’algues brunes et
rouges. La présence d’échouages d’autres types d’algues opportunistes sur certains
secteurs ont également été observés entre 2005 et 2015 comme : les algues
filamenteuses vertes de type Enteromorphes, des algues brunes de type Pylaiella
littoralis et des algues rouges de type Solieria chordalis.

» De nombreux sites de vasiéres sont régulierement et parfois massivement touchés en
Morbihan par des échouages d’algues vertes.
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Chapitre I11. La gestion et la valorisation des algues échouées

I. Un peu d’histoire concernant I’exploitation traditionnelles des algues en

Bretagne

En France, la récolte des algues par les populations cotieres date du néolithique. A cette époque,
I'utilisation des algues était répandue sur I’'ensemble des cOtes atlantiques. Les algues étaient utilisées
comme combustible pour le chauffage, dans les matelas, pour le bétail et pour I'alimentation humaine
en temps de famine. Ces utilisations primaires ont évolué au cours des temps, toutefois certains usages
traditionnels perdurent et sont aujourd’hui encore observés dans certaines régions, comme par
exemple |'utilisation des algues comme nourriture pour le bétail et pour I'amendement des sols. C’'est
le cas en Bretagne, ou la récolte des algues a conservé une place prépondérante dans |’histoire des
populations cotieres (Arzel, 1987) (Cf. Figure 15).

> L’amendement des sols

En France, les populations cotiéres ont longtemps exploité les algues pour I'amendement des sols
agricoles. Aprées les tempétes, les
hommes ramassaient les algues
échouées a l'aide de grands
rateaux puis, les femmes les
transportaient sur les dunes pour
les sécher et ainsi assurer leur
conservation (Arzel, 1987). Cette
activité a connu un fort déclin avec
I’émergence des engrais
chimiques et I'augmentation de la
taille des terres agricoles. Les
dépots d’algues rouges calcaire
ou « maérl » était utilisé pour

amender les terres pauvres en Figure 15 : La récolte du goémon de rive sous les remparts de Saint-Malo
calcium. (source : Arzel; 1987)

> L’utilisation du bicarbonate de sodium

C’est au XVlleme siecle que les premiéres utilisations industrielles des algues voient le jour en France.
L'industrie du verre, qui exploitait jusqu’alors le bois, se tourne vers les algues et plus particulierement,
le bicarbonate de sodium extrait des cendres d’algues utilisé pour abaisser la température du feu et
permettre la fusion de la silice (Arzel, 1987). En effet, au XVIleme et XVllieme, la collecte du « goémon
épave » était pratiquée sur les coétes bretonnes et utilisé pour le brllage dans I'industrie du verre
(Person, 2010).

> L’extraction de l'iode

A partir du XIXeme siecle et premiere moitié du XXéme, les échouages d’algues étaient utilisés pour
I'industrie de I'iode. Des expériences sont entreprises pour produire de l'iode a partir de cendres
d’algues. C'est une réussite a I’époque et de nombreux emplois en découlent. Au milieu XXéme siécle,
cette industrie prend fin en raison de la découverte de nouveaux processus de production d’iode a
base de nitrates (Arzel, 1987).
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Il. La gestion des échouages d’algues opportunistes

1.1 La gestion des échouages d’algues dans le Morbihan

I1.L1.1  Analyse des données des suivis du CEVA
Les données produites par le CEVA dans le cadre des réseaux de suivis Prolittoral et de la surveillance
DCE concernant les ramassages d’algues effectués par les communes ont été récupérées. Leur
traitement a permis d’analyser les résultats pour les communes morbihannaises répondant a I’enquéte
concernant les volumes déclarés ramassés et les colts engendrés pour les communes littorales du
Morbihan. Ces volumes ramassés concernent uniquement les sites sableux. Aucun ramassage n’est
effectué sur les sites vaseux.

>
Ces données permettent de représenter les volumes totaux ramassés en algues vertes (ulves
principalement) et en algues totales (autres types d’algues non renseignés) déclarés par les communes
du Morbihan entre les années 2002 et 2015.

Volumes totaux ramassés toutes communes confondues

La figure 16 met en évidence certaines années ou les volumes d’algues ramassées sont plus importants
comme les années 2004, 2009, 2011 pour les algues vertes et 2011, 2012 et 2015 pour les algues
totales. Pour lire ce graphique il faut veiller a bien prendre en compte le nombre de communes ayant
déclaré ramasser les algues (pour les années 2004, 2009, 2011, 2012 et 2015, les nombres de
communes ayant déclaré ramasser des algues vertes sont identiques aux nombres de communes ayant
déclaré ramasser d’autres algues). Il existe un fort décalage entre les quantités d’algues vertes
ramassées et les quantités d’autres algues (rouges et brunes), ce différentiel étant lié a ces algues
(rouges et/ou brunes).

Le nombre de communes ayant répondu au questionnaire sur la période 2002-2015 est aussi
représenté. 29 communes littorales (sur 39) ont répondu au moins une fois sur la période (données
CEVA).

Voulme déclaré en m3
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Figure 16 : Représentation des volumes totaux d’algues ramassées déclarées par les communes du Morbihan entre 2002 et

2015 (source : CEVA).
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> Volumes ramassés a I’échelle des communes :

Les graphiques de I'annexe IV mettent en évidence les volumes moyens annuels d’algues ramassées
par toutes les communes ayant déclaré procéder a des ramassages dans le Morbihan (cette moyenne
est calculée sur I'ensemble des 14 années ol les communes ont donné une réponse au CEVA).

Certaines d’entre elles ont ramassé des volumes compris entre 922 et 1 722 m3 (toutes algues
confondues) comme Ploemeur, Larmor-Plage, Carnac, Saint-Gildas-de-Rhuys, Sarzeau et Pénestin
(toutes ces communes font partie de la liste des communes choisies pour I'étude complémentaire).
(Cf. Chap. 111. 11.1.2).

De plus, la figure 17 met en évidence la part moyenne d’algues ramassées annuellement par les
communes du Morbihan en faisant la distinction des quantités moyennes d’algues vertes ramassées
par rapport aux autres types d’algues pouvant étre ramassées (rouges et/ou brunes). Ce graphique
met bien en évidence que le Morbihan est plus touché par des échouages d’algues rouges ou brunes
que vertes sur les plages. Les ramassages de ces algues sont identifiés pour les communes de
Ploemeur, Larmor-Plage, Carnac, Saint-Gildas-de-Rhuys, Sarzeau (de 641 m3 a 1 641 m3 ramassés). La
situation est inverse pour la commune de Pénestin qui semble plus touchée par des ramassages
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Figure 17 : Moyenne des quantités d'algues vertes et d'autres algues ramassées annuellement par les communes du
Morbihan sur la période 2002 et 2015 (source : CEVA)

> Les colts des ramassages

Les colts de ramassages déclarés par les communes peuvent également étre estimés dans le
département du Morbihan grace aux données issues des enquétes annuelles des suivis Prolittoral et
de la surveillance DCE. Les données regues ne sont pas homogenes ni complétes sur la totalité des
années 2002 a 2015 (certaines communes n’ayant pas répondu et d’autres n’ayant rien déclaré pour
le ramassage des algues).

32

Mémoire de stage — Tifenn NEVEU — septembre 2016

Whoyenne Vol autres algues
Moyenne Vol AV



En début d’année, les communes établissent un budget qui peut étre éventuellement modifié selon
les besoins. Le budget réellement utilisé n’est pas toujours facile a déterminer notamment lorsque les
ramassages se font en régie. Ils peuvent nécessiter des augmentations en fonction des quantités
échouées (S. Ballu ; com. pers).

Deux types de collectivités peuvent intervenir pour le ramassage des algues. Soit la commune ramasse
les algues échouées sur ses plages, soit c’est la communauté de communes, si celle-ci a récupéré la
compétence (exemple: CCPR: communauté de communes de la Presqu’ile de Rhuys gére les
échouages entre le 15 juin et le 30 septembre). Ces ramassages sont effectués en régie ou suite a un
appel d’offre faisant intervenir un prestataire qui se chargera des ramassages (une entreprise privée
comme la SAUR). Auquel cas, les colits varient en fonction de différente critéres : nombre de personnes
sur le site, type de ramassage, volumes ramassés, temps passé pour le ramassage et le transport,
matériel utilisé, etc...

Le colt annuel moyen du ramassage des algues proliférantes dans le Morbihan est d’environ 100 000
€/ an sur la période 2002-2015. L’estimation du colt annuel moyen par commune peut étre calculé
sur la base de la somme des colts déclarés pour chaque commune moyenné par le nombre d’années
avec déclaration renseignée divisée par le nombre de communes. Il s’établit ainsi a environ 4 000€ de
co(t de ramassage par an pour une commune littorale du Morbihan. Ce co(it moyen annuel cache de
nombreuses et fortes disparités selon les communes et les années. A titre indicatif, le colt maximal
annuel enregistré pour une commune morbihannaise sur la période considérée est de 84 274€ pour
Larmor-Plage en 2012.

L'analyse des données présentes dans le rapport de P.Rayer (2009) ne donne pas d’informations sur
les quantités ni les colts de ramassage des algues. En revanche, des informations sur le matériel utilisé
et les opérateurs du nettoyage ainsi que la fréquence et la gestion des algues ont été recensés pour
I'année 2009. On constate une similitude dans les pratiques de nettoyage des plages en 2009 et en
2016 (Cf. Chap. IIl. 11.1.2).

1.1.2  Diagnostic approfondi sur des communes-test
Afin de de compléter les données transmises des enquétes annuelles réalisées dans le cadre des suivis
Prolittoral et de la surveillance DCE et apporter des informations plus précises sur les modalités de
gestion des échouages d’algues, le choix de procéder a un diagnostic complémentaire approfondi sur
certaines communes test a été fait. Compte-tenu du temps disponible pour procéder a cette enquéte,
guelgues communes ont été sélectionnées sur I’ensemble du littoral suivant différents criteres.

a) Choix de communes littorales test
Le choix des communes s’est établi a partir de différents criteres appréhendés a I'aide de données
provenant de diverses sources. Dans un premier temps, les données du CEVA ont été retravaillées
(moyennes, min, max, sommes...) et ont permis d’aboutir a différents graphiques (Cf. Chap. Ill.11.1.1).

> Délimitation de 3 secteurs dans la zone d’étude (Cf. Carte 6): conditions hydro-morpho-

sédimentaires différentes (secteurs ouverts sur l'océan / secteur fermé, protégés)
v Secteurs OUEST (Ouest Morbihan & I'ouest de Quiberon) ;
v Secteurs SUD (Baie de Quiberon, Presqu’ile de Rhuys, Baie de Vilaine) ;
v" Secteur GdM (Golfe du Morbihan).

Principes : Ces délimitations ont pris en compte la localisation des différents sites observés par le CEVA
(site ouverts et enclavés). Ces différents sites ont donc permis de classer Locmariaquer et Arzon dans
le secteur SUD et non pas dans le GdM (Cf. Carte 6).
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A l'aide des données des suivis du CEVA, différents graphiques ont été réalisés permettant de
différencier des classes ou typologies de communes en fonction des quantités d’algues déclarées

ramassées par chacune d’elle (sur la période 2002-2015).

Choix de 3 classes ou typologie :

v" +de 500m3 en AT => + 100m3 en AV

v' 100 < AT< 500 m3 =>10 < AV< 100 m3

v/ -100m3 AT =>-100 m3 AV
Pour chaque secteur, le choix de prendre 3 communes de chaque classe a été fait dans la mesure du
possible. Par exemple pour le secteur OUEST, il n’y avait pas de « petite classe » (-100m3 AT pour -
10m3 AV) contrairement au secteur GdM, pas de « grande classe » (+ 500m3 AT pour + 100m3 en AV).

> Fréguence des réponses

Mesure des quantités en AV et AT déclarées par les communes
Fréquence des réponses des communes en fonction des années
Principe : Prise en compte de la diversité des situations

Fréguence/ nombre d’années répondues par commune sur les 14 années (de 2002 a 2015).

Le facteur « nombre d’années répondues » semble pertinent dans la mesure ol le choix des communes
s’établit sur des communes ayant assez bien ou bien répondu aux questionnaires du CEVA sur la
période 2002-2015. Il a été fait le choix de ne pas prendre les communes ayant peu ou presque pas
répondu aux questionnaires (ex : Etel, Groix...) par précaution (ne pas me heurter a des communes
n’ayant pas pour problématique majeure les échouages d’algues ou ne souhaitant pas participer de
facon réguliere a ce genre d’enquéte).

> Type de gestion du devenir des alques sur la période 2002-2015

L'intérét de ce critére est de pourvoir :
v" Observer I'évolution, s’il y en a une, des différents types de gestion des échouages effectués
par les communes sur la période donnée (prise de conscience ?) et,
v' De mettre en évidence les principales gestions faites et de chercher pourquoi (moyens mis a
disposition, colits des ramassages, gestion en régie ou entreprises privées....).
Principe : Diversité des pratiques

> Types d’enjeux -> conditions environnementales et contexte ‘socio-économique’

Hydrodynamisme, type de substrat, apport en nutriments (riviéres, estuaires...), conchyliculture,
tourisme (nombre de lits en capacité d’accueil), dates des élections municipales (2001, 2008, 2014).

Sur la base de ces critéres, 8 communes et 1 communauté de communes test ont dans un premier
temps été choisies : Ploemeur, Larmor Plage, Erdeven, Carnac, CCPR, La Trinite-sur-mer, Larmor-
Baden, Vannes, Pénestin.

Les responsables des services techniques de 2 communes n’ont cependant pas pu étre contactés
(Larmor-Plage et la Trinité-sur-Mer).

L'enquéte a donc finalement porté sur 6 communes et une communauté de communes (Cf. Carte 7).
Par ailleurs, la commune d’Ambon a fait I'objet d’une analyse complémentaire proposant une autre
gestion des algues (Cf. Annexe V).
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Carte 7 : Communes littorales choisies pour I'enquéte complémentaire sur les modalités de gestion/valorisation des
échouages d'algues du Morbihan.

b) Modalités de I'enquéte
Pour chacune des communes choisies, des courriers ont été adressés par la DEAE (direction de I'eau et
de 'aménagement de I’espace) aux maires pour leur faire part de notre étude et faciliter les échanges
avec les différents acteurs en charge de ces dossiers. Pour préparer ces entretiens, un questionnaire a
été élaboré (Cf. Annexe VI) et adressé aux responsables des services techniques municipaux des
différentes communes en amont des entretiens.

L'enquéte menée auprés des collectivités a permis de présenter des données sur les pratiques de
gestion des algues et les fréquences, les acteurs, les quantités échouées ramassées ainsi que les colts
de ramassages et de valorisation. Par ailleurs, le ramassage des échouages d’algues opportunistes est
a mettre en correspondance avec la gestion des marcodéchets qui est également abordée dans I'étude
méme si ce n’est pas I'objectif premier.

c) Résultats

Les données collectées concernant les opérations de ramassages des collectivités test sont présentées
dans le Tableau VIII.
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> Les pratiques de ramassage des algues et de nettoyage des plages en Morbihan

Pour lutter contre les phénomenes d’échouages massifs d’algues opportunistes mais aussi pour
évacuer les déchets anthropiques, des ramassages sont mis en place par les communes concernées.
La gestion des algues est faite avant et/ou pendant la saison touristique (fin mai-début juin a
septembre) a I'aide d’engins classiques (travaux publics ou matériels agricole) pour la plupart (Cf.
Tableau VIII).

L'importance et la nature des algues échouées, la nature du substrat, les coefficients de marées et
I"accessibilité des sites sont autant de facteurs qui conditionnent le choix des moyens techniques a
mettre en ceuvre.

v' Letype de ramassage d’algues
Le ramassage d’algues mixte (manuel + mécanique) représente une faible part de la gestion
employée. Seules Larmor-Baden et I'lle de Conleau (a Vannes) procedent a ce type de ramassage pour
certains secteurs (ramassage a I'aide de fourches et de brouettes).
La grande majorité des autres communes a opté pour des ramassages d’algues mécaniques pour des
raisons de facilité et de rendement (volumes ramassés/heure).
Pour le ramassage mécanique, différents outils sont utilisés mais ce sont principalement des
tractopelles et des tracteurs muni de griffes qui sont utilisés. Pour I'évacuation, les engins de
ramassage déposent les algues dans des camions benne ou des remorques tractées par des tracteurs
(Cf. Figure 18).

Figure 18 : Exemple d'engins utilisés dans le ramassage des algues ; tractopelle a Carnac (a gauche) et manuscopic sur Port-
Maria (a droite) (source : Neveu, 2016 et A. Gorel).

v’ Lasécurité du travailleur

Malgré les interventions rapides pour le ramassage des échouages, il se peut que des amas se soient
formés depuis plus de 48h et que les algues du dessous soient en décomposition. Les algues vertes
notamment (genre Ulva sp.) présentent un risque important de dégagement d’H2S ou sulfure
d’hydrogéne (gaz incolore, odeur d’ceuf pourri et inflammable) si elles sont en décomposition depuis
plus de 48h. Pour la sécurité des travailleurs, les agents sont donc munis de détecteurs de gaz H2S
comme a Pénestin (Fortune ; com. pers). Les échouages mixtes ou d’autres types d’algues que les
vertes peuvent aussi libérer de I’'H2S, les travailleurs qui gérent les échouages d’algues en CCPR sont
donc munis de ce type d’appareil (A.Gorel ; com. pers).
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v Le type de nettoyage de plages

En ce qui concerne le nettoyage des plages
(souvent indispensable avant de ramasser les
algues), la majorité des macrodéchets sont retirés
manuellement.

Ce type de nettoyage est effectué généralement
par des saisonniers en période estivale (pics-
papiers) et par des employés en hiver (services
techniques, gardes littoraux...). La majorité des
macrodéchets ramassés en période estivale sont
constitués de bouteilles (plastiques et verres) et de
déchets issus de la péche (poches a huitres, filets, Figure 19: Macrodéchets pouvant étre ramassés avant les
chambres a air...) mais trés peu de sacs plastiques 2lgues sur la plage (source : Neveu, 2016).

(G.Gouzerh et A. Le Doze ; com. pers).

Une fois les macrodéchets retirés et les algues ramassés, le nettoyage mécanisé des plages peut-étre
fait a I'aide de cribleuse (Cf. Figure 20 et 21). Cet engin permet de tamiser les premiers centimetres (5
a 30 cm) de sable sec a I'aide d’un grand tamis métallique pour en extraire tous les déchets de petites
dimensions (capsules de bouteilles, mégots, coquillages, galets...).

Les équipements utilisés pour le ramassage des algues appartiennent généralement aux communes
mais peuvent également appartenir aux prestataires choisis (exemple : pour Carnac, c’est Véolia qui
crible la plage).

g L J‘; LR ’ g2 7oA : A4 i 3
< "-/’ S B & .::L..,’:ﬁg’ x ; e =

Figure 20: Passage de la cribleuse sur la grande plage de Carnac, galets et coquillages criblés et retirés (source :
Neveu, 2016).

v Impacts sur I’environnement
Le ramassage et le nettoyage répétés sur I'estran et les hauts de
plage avec ce type de machines peuvent occasionner de réels
inconvénients :

- Directs : prélevements de grandes quantités de sables
ce qui peut modifier a long terme [I'équilibre
sédimentaire de la plage et donc de la dune, pouvant
accentuer les phénomenes d’érosion (Cf. Figure 21).
De plus, le passage des machines a répétition modifie
considérablement la morphologie du systeme plage

Figure 21: Photographie de I'impact
(Cf. Figure 22). g orogTIpTte ge L Ipac

du ramassage des algues sur le stock
sédimentaire (source : Neveu, 2016.)
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Figure 22 : Traces laissées sur Uestran aprés passage d'engins mécanisés pour le
ramassage des algues (source : Neveu, 2016).

- Indirect : le prélevement des laisses de haute mer lors des ramassages peut annule leur effet
bénéfique sur I'écosystéme cotier (diminution de matiére organique, des invertébrés, des sites
de nourrissage ou de nidification).

Concernant I’accessibilité aux plages par les engins, aucune ouverture de bréche n’est faite. Les dunes
ne semblent pas impactées ; les engins passent par des cales empierrées ou bétonnées et par des accés
déja existants.

v" Lieux de ramassage

Les ramassages ont lieu globalement sur la plupart des plages des communes et communauté de
communes test (Cf. Annexe VII). En effet, en fonction des années, les échouages ne sont pas
systématiqguement aux mémes endroits et peuvent-étre éparses d’ou leur grand nombre (A.Gorel ;
com.pers). Ces sites présentant des échouages sont également des sites a forts enjeux économiques
et les ramassages se font souvent suite aux choix faits par les élus (fréquentation touristique élevée).
Concernant les sites sur vasiéres, il n’y a aucun ramassage pour des raisons techniques et économiques
(accessibilité difficile, peu de portance pour les machines et pas de problémes majeurs vis-a-vis des
professionnels de la conchyliculture).

> Les périodes et fréquences de ramassage des algues et nettoyage des plages en Morbihan

Par ailleurs, on reléve deux rythmes de ramassage/nettoyage des plages dans I'année correspondant
aux rythmes de fréquentation touristique de basse saison et de haute saison.

En basse saison (septembre a mai), la majeure partie des communes sollicitées ne ramassent pas les
algues échouées. Pour les déchets, des nettoyages peuvent s’effectuer aprés les tempétes ou avant
les vacances scolaires.

En haute saison, (juin a début septembre), les communes ramassent les échouages régulierement en
fonction des apports c’est-a-dire une fois tous les mois au minimum ou toutes les semaines (Cf.
Tableau VIII). En ce qui concerne les macrodéchets anthropiques, la totalité des communes
interpellées procédent a des nettoyages quotidiens et a des criblages hebdomadaires comme a Carnac
(G. Gouzerh ; com. pers). Il s’agit de communes touristiques qui combinent une grande capacité
d’accueil et une population permanente relativement importante comme c’est le cas de la Presqu’ile
de Rhuys.

> Les acteurs du ramassage des algues en Morbihan

D’une collectivité a une autre, la gestion du ramassage des algues est différente mais on peut
remarquer une dominance de l'intervention communale sans négliger I'intervention a I'échelle de
I'intercommunalité (CCPR par exemple).
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Plusieurs formes de gestion du service public sont présentes :
v Enrégie : la collectivité locale (les services techniques municipaux) assure directement d’elle-
méme la tache de la gestion.
v Délégation de service public : les collectivités locales confient la gestion du service public dont
elles ont la responsabilité a un prestataire public ou privé. La CCPR a aussi établi un contrat
avec la SAUR-Valbé pour le ramassage des gros apports d’algues et la valorisation.

> Les quantités et type d’alqgues ramassées et colts engendrés pour les communes test

En moyenne pour une année donnée, 7 000 m3 soit environ 5 600 T d’algues échouées sont ramassées
par les communes de I'enquéte (1T ~ 0.8 m3 d’algues ressuyées, Y.Carpier ; com. pers). Les algues
ramassées ne sont pas spécifiquement identifiées mais, la majorité des échouages sont constitués
d’algues brunes et rouges. Peu d’algues vertes sont collectées a I’exception de la commune de Pénestin
touchées principalement par ce type d’algues (Cf. Tableau VIII).

Le cot est difficile a déterminer de fagon précise et ceci pour des raisons spécifiques :
v' Les dépenses liées au ramassage/nettoyage des plages rentrent dans le budget de
fonctionnement de la commune ;
v' Les services techniques ne peuvent pas préciser avec une grande exactitude le nombre
d’heures de travail et le colt horaire car les employés sont affectés a plusieurs taches
d’entretien.

En moyenne, ces ramassages représentent tout de méme un co(t important pour les collectivités
locales. Par exemple, pour I'année 2015, le ramassage pour les collectivités test choisies (6 et une
communauté de communes) parmi les plus touchées, est estimé a hauteur d’environ 122 000 €/an
(chiffre cumulé en fonction des déclarations obtenues directement par lacommune et par les enquétes
de surveillance DCE).

Une grande hétérogénéité des colts d’un mois a I'autre et d’'une année sur I'autre est constatée : les
co(its peuvent ainsi étre doublés ou triplés en fonction des échouages.

En ce qui concerne les dépenses liées a cette gestion, aucune aide ni subvention n’est accordée aux
collectivités pour le ramassage et la valorisation des algues en Morbihan.

De facon générale, des différences parfois significatives peuvent étre relevées entre les collts
déclarés dans le cadre des enquétes annuelles de surveillance DCE et les colts mentionnés dans le
cadre de notre enquéte complémentaire.

Par exemple, d’apreés les chiffres émanant des enquétes de la surveillance DCE pour la CCPR (St Armel,
Arzon, St Gildas de Rhuys, Sarzeau et le Tour du Parc), les colts de ramassage des algues étaient de
10 654€ pour I'année 2015. Or, le colt total pour la CCPR de la gestion des algues échouées
(ramassage, transport, épandage) est de 71001 € pour I'année 2015 d’aprés les informations
recueillies lors de I'enquéte complémentaire (A.Gorel ; com. pers). Les chiffres enregistrés et transmis
pour les enquétes de la surveillance DCE sont en fait partiels et correspondent aux colits d’épandage
pour la CCPR (ce qui n’est pas représentatif de I'ensemble des colts engendrés pour le ramassage et
la gestion des algues).

L'enquéte a permis de récolter un grand nombre d’informations sur les modalités de gestion des
échouages d’algues et la vision des acteurs par rapport a la problématique. En effet, la gestion des
macrodéchets est obligatoirement prise en compte.
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La laisse de mer n’est pas considérée comme un déchet mais comme un écosysteme qu’il faut
préserver pour lutter contre I'érosion (G.Gouzerh; com. pers) et elle n’est pas ramassée dans la
mesure du possible. Cependant, lorsqu’il s’agit d’échouages massifs d’algues opportunistes, la laisse
de mer est mélangée aux autres algues. Il n’est donc pas possible de distinguer les deux échouages aux
moments des ramassages (com. pers).

1.1.3 Echouages d’algues et conchyliculture

Les professionnels qui travaillent avec la mer sont donc parfois soumis aux différentes pollutions
comme les échouages d’algues opportunistes. A I’échelle du CRC (Comité Régional de Ia
Conchyliculture), il n’y a pas d’enjeux concernant les échouages d’algues sur les cotes du Morbihan. En
revanche a I’échelle de I’entreprise, la problématique existe. Cependant, les ostréiculteurs gerent eux-
mémes ces échouages sur I’estran qui peuvent représenter un probleme en été (A.Dréano ; com. pers).
Suivants les différentes méthodes d’élevage, les travailleurs vont s’adapter pour gérer les algues. Pour
les élevages en surélevé (dans des poches sur table), les ostréiculteurs retournent les poches. Pour
ceux qui n’habitent pas dans la région de croissance des coquillages, retourner les poches peut leur
demander parfois de nombreux trajets (P. Jallifier ; com. pers).

Pour les cultures a plat (huitres, palourdes, coques), les ulves posent probleme et peuvent provoquer
des phénomenes d’anoxie pour les coquillages fouisseurs. Pour gérer ce type d’échouage, les
professionnelles positionnent un dispositif sur le sol. C'est un systeme de barres métalliques
auxquelles sont accrochées des chaines qui trainent, et permettent de remettre en suspension les
algues dans le rideau, en présence de courant. Dans certains secteurs, les professionnels sont
contraints de changer de pratique (passer sur des élevages surelevés) voir méme abandonner la
production de coques et de palourdes (com. pers). Les algues de type Enteromorpha sont peu ou pas
présentes sur les zones d’élevage de fouisseurs car il leur faut un substrat solide pour s’accrocher. En
revanche elles peuvent s’accrocher sur les huitres élevées a plat. Pour lutter contre ces Enteromorphes,
les professionnels utilisent des bigorneaux qu’ils mettent dans les poches d’huitres et qui se
nourrissent des algues. Ils sont ensuite revendus a la consommation (A. Dréano ; com. pers).

Dans le Morbihan, I’éventualité de pluricultures (cultures des algues et élevages de coquillages) par les
ostréiculteurs est au stade expérimental. Sur certaines concessions, le calendrier de production des
algues étant compatible avec celui des moules. Cependant cette activité est difficile a gérer car elle
comporte certaines limites physiques avec la mise en place d’especes d’algues éligibles a I'algoculture
dans les schémas des structures conchylicoles (A. Dréano ; com. pers).

11.2. La gestion des échouages d’algues dans d’autres territoires francais

Afin d’avoir une vision plus large sur la gestion des échouages d’algues, des informations ont été
recueillies concernant la situation sur d’autres territoires (Cf. Tableau IX).
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[1.2.1  En Cotes d’Armor et en Finistére
Avant 2010, les conseils généraux 22 et 29 finangaient, pour le ramassage, toutes les communes
concernées par des échouages d’algues vertes.
Depuis 2010, I'Etat subventionne tout ou partie des actions de ramassage et de traitement des algues
vertes échouées pour les 8 baies de ces 2 départements faisant partie du plan Algues Vertes ainsi que
les autres communes littorales de ces départements (V.Ducros; com. pers). Tous les autres
départements ne bénéficient pas d’aides de I'Etat.
En fonction des années, les subventions accordées peuvent varier et ont été par exemple pour I'année
2015, a hauteur de 100% pour le ramassage et le transport et de 35% pour le traitement des algues en
Baie de St-Brieuc (Y.Carpier ; com. pers).
Ces aides sont accordées uniquement lorsque les échouages présentent des risques sanitaires pour la
population. Un document réalisé par Saint-Brieuc Agglomération permet d’évaluer les opérations de
ramassage des algues vertes en fonction du type de l'intensité des échouages (Cf. Annexe X).

> Gestion de Saint-Brieuc Agglomération (22)

Saint-Brieuc Agglomération regroupe 14 communes dont 4 littorales allant de Pordic a Hillion. La
communauté d’agglomération a la compétence pour la gestion des échouages d’algues (convention
établie entre les communes concernées et St Brieuc Agglo). La société mandatée, Bleu-vert, est en
charge du ramassage et du transport des algues. Les ramassages se font a marées descendantes sur la
zone d’échouage a l'aide de tractopelles, de lames de déneigement et de remorques. Les travailleurs
ne touchent pas a la laisse de mer. Pour ce faire, les machines remontent les algues en haut de plage
pour le ressuyage (durée 24H) avant de les évacuer par des tracteurs remorques et camions bennes
(Cf. Figure 23).

Deux types de ramassage se font ; le ramassage balnéaire et les ramassages sanitaires.

v'  Le ramassage sanitaire est mis en place lorsqu’un échouage d’algues vertes potentiellement
dangereux arrive lors de forts échouages sur le littoral et peuvent présenter des risques pour
la santé (décomposition avec dégagement d’H2S) ;

v Le ramassage balnéaire se fait lorsque les algues échouées ne présentent pas un risque pour
la santé mais peuvent géner les vacanciers.

Figure 23 : Engins munis de griffe ramassant les algues vertes a Hillion (a gauche) et zone de ressuyage des algues
en haut de cette méme plage (22) (source : Neveu, 2016).

En 2015, il y a eu de plus faibles échouages d’algues ; 2 171 T (soit environ 2 713 m3) ont été ramassées
sur le territoire de Saint-Brieuc Agglomération (V.Renault ; com. pers). Les colts étant de 60 000 € TTC
pour le ramassage et de 26 000€ TTC pour le transport soit un total de 86 000 € (pour la gestion).
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Cependant, les quantités moyennes annuelles sont de I'ordre de 5 000T (6 250 m3) (Y.Carpier ; com.
pers). Certaines années, les chiffres étaient nettement supérieurs. Par exemple pour I'année 2009,
20000 T (25 000m3) d’algues ont été ramassées (Cf. Annexe Xl).

> Gestion de Lannion-Trégor Communauté (22)

Les ramassages ont lieu en baie de Lannion sur 4 communes allant de Trédrez-Locquemeau a Plestin-
Les-Greves. lIs ont lieu tous les jours (week-end et jours fériés) et s’il y a eu des échouages d’aglues
vertes (de début mai a septembre voir fin décembre). Des techniciens de la communauté
d’agglomération procedent a des
surveillances des échouages tot le
matin et donnent des consignes
d’intervention afin que [I'entreprise
privée  (EFFLAM) procede  aux
ramassages.
Le matériel utilisé est un tracteur
équipé d’un rabot qui rassemble les
algues en andains (Cf. Figure 24). Ces
derniers sont ensuite remontés en haut ,
de plage a Vlaide d’un tracteur Figure 24 : Tracteur muni d'un rabot pour le ramassage des
remorque pour égouttage. 24h aprés, algues échou,ées en baie de Lannion (source : Lannion-Trégor-
. P Communautgé).
les algues sont évacuées a l'aide de
tracteurs remorques afin d’étre épandues sur les parcelles agricoles (Cf. Chap. Il. 111.3).

Les quantités moyennes de ramassage sont de 25 000 m3/an. |l y a parfois des ramassages manuels
dans les zones peu portantes ou les engins n’ont pas accés comme dans les rochers. Le montant total
du volet curatif sur la Lieue de Gréve (ramassage, transport et traitement) est de 680 000€ /an en
moyenne sur les cing derniéres années (G.Briant ; com. pers).

[1.L2.2  En Loire-Atlantique
En Loire-Atlantique, un dispositif opérationnel de lutte contre les pollutions du littoral Loire- Atlantique
par les algues vertes a été validé en 2011. Les versions 2012 puis 2013 de ce dispositif ont évolué vers
un outil d’aide a la gestion pour les collectivités chargées de la mise en ceuvre concréte sur le terrain
des actions de lutte contre les algues vertes (Préfecture de Loire-Atlantique, 2013).

> Gestion de Cap Atlantique (44)
CAP Atlantique (communauté d’agglomération de la Presqu’ile de Guérande Atlantique) réunit 15
communes dont 12 littorales avec une située en Morbihan, la commune de Pénestin.

La gestion des algues se fait a plusieurs niveaux :
- Le ramassage et le transport des algues vers I'aire d’égouttage s’effectuent par les services
techniques des communes concernées ou leur prestataire,
- La réception du lot, le controle qualité visuel, la pesée et I'égouttage s’effectuent par CAP
Atlantique,
- Le second transport jusqu’a la parcelle agricole (pour épandage) s’effectuent par TERRALYS,
(prestataire de CAP Atlantique) — 24 h apres I’échouage (Cf. Figure 25).

45

Mémoire de stage — Tifenn NEVEU — septembre 2016



Cap Atlantique met a disposition des communes différents équipements pour améliorer le ramassage

comme des lames de déneigement, des godets adaptés et des
chargeuses (si les quantités sont importantes).

La deuxiéme phase est I’égouttage : obligation de controle de la
qualité des apports (uniqguement des algues vertes). Cette phase
de traitement permet d’évacuer les « eaux de mer » (-10 a 20%
du poids) car obligation de mesurer les quantités expédiées a
I’épandage.

Les volumes en moyenne ramassées pour les communes
d’Assérac, Pornichet, Le Croisic, Le Pouliguen, Piriac-sur-Mer et
Mesquer sont de 6 000 m3/an pour un coit d’environ 100 000
€/an (égouttage, transport et traitement). Ce co(t n’inclue pas
le ramassage, celui-ci étant a la charge des communes (H.
Dourdain ; com. pers).

[1.2.3 EnVendée
Le département de la Vendée a mis en place un document de
cadrage (préfecture Vendée ; 2015) présentant les dispositions
spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes
semblable a celui de la Loire-Atlantique. Ce document propose
des fiches d’aides a la décision a partir de fiche de
recommandations.

Les algues vertes échouées d’une épaisseur de moins de 30 cm
sont repoussées en mer. Au-dela de 30 cm, elles sont prises en
charge par la société Or Brun pour étre compostées et épandues.

Les années a forts échouages sont estimées a 11000 m3 (V.

Rondeau ; com. pers).

I11. La valorisation des échouages d’algues
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Figure 25 : Synthese de la gestion des
échouages d'algues pour CAP Atlantique
(source : CAP Atlantique).

1.1 Recensement des domaines de valorisation des algues en Bretagne

Afin de procéder a la caractérisation des différentes filieres de valorisation des algues échouées en
Morbihan, un premier recensement des différentes entreprises bretonnes utilisant les algues a été fait
en fonction des domaines d’application (cosmétique, nutrition, agronomie...) (Cf. Tableau X).

Suite a un certain nombre d’entretiens téléphoniques, les professionnels ont tous confirmé que pour
les domaines de la nutrition humaine, la cosmétique et la thalassothérapie, toutes les algues utilisées
sontrécoltées en mer ou cueillies sur I’estran (parfois importées). Il s’est avéré que les algues échouées
ne sont pas la matiére premiere utilisée dans ces domaines pour des raisons de qualité des produits

finis, de normes, de fraicheur (couleur, odeurs) ect...

Les filieres de valorisation des algues échouées sont donc peu nombreuses par rapport aux filiéres
utilisant des algues fraiches. Elles concernent trois domaines: agronomie, nutrition animale et

biomatériaux.
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Tableau X : Recensement des filieres de valorisation des algues en Bretagne en fonction du type
d’algues utilisé.

DOMAINES D'APPLICATIONS ENT/ STRUCTURE : VALORISATION

- . OLMIX : fabrication d'aliments pour
Nutrition animale N . -
le bien-étre digestif

Exemple; VALBE, CAP Atlantique : épandage sur
ALGUES Agronomie terrains agricoles
D'ECHOUAGES ESAT 4 Vaulx-Jardin : compostage

Favini : fabrication de papier a base d'algues
Biomatériaux vertes ramassées sur les plages (de Bretagne
majoritairement)

Biomatérieux Algopack, Lyreco -->alternative aux plastiques

Nombreuses ENT ex : YSLAB --> valorisation d'actifs

Biotechnologie (santé humaine
gie ( ) marins, produits d'hygiene et de santé

Nombreuses ENT ex: Lessonia -->récolte algues
Thalassothérapie fraiches a marées basses et fournit par exemple
Aquatonale (thalassothérapie)

ALGUES

FRAICHES L Nombreuses ENT ex : Phytomer : biotechnologie

Cosmétique . s ] a

de produits de beauté a base d'algues fraiches
Nombreuses ENT ex : Laboratoire le Stum (56) -->
importation spiruline d'ASIE (compléments
Nutrition humaine alimentaires)
Nutraceutique Nombreuses ENT ex : Valomer (29) -->

Compléments alimentaires, vente de produits
marins (frais)

La filiere bioénergie n’apparait pas dans ce tableau, la valorisation des algues échouées par la
méthanisation n’est pas envisageable.
Par exemple, pour le fonctionnement de son unité basée a Guernequay (Moustoir-Remungol), Jean-
Marc ONNO dispose de certaines matiéres premiéres pouvant produire du biogaz. Les substrats
agricoles disponibles sont du lisier de porcs, de I'ensilage de cultures dérobées et des déchets
d’industries agroalimentaires bretonnes et de coopératives, comme par exemple : des graisses de
flottation, des huiles, des déchets de silos et de céréales.
Concernant |'utilisation d’algues échouées pour la fabrication de biogaz, des tests ont permis de cibler
qguelques problemes techniques a savoir :
v' 1% probléme : algues avec un taux d’impureté (déchets anthropiques),
v 2%™ probléme : beaucoup de sable ce qui envaserait le fond du digesteur et dégraderait
pompes et broyeur,
v' 3®*™eprobléme : la présence de sel risque de nuire a I’action des bactéries méthanogénes (perte
de potentiel).
De plus, les algues sont riches en soufre (J-M. Onno ; com pers).

1.2 Caractérisation des filieres de valorisation des algues échouées dans le
Morbihan

Seules les filieres de valorisation des algues échouées du tableau X ont fait I'objet d’'une analyse précise
(Nutrition animale, agronomie et biomatériaux).
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.2.1

Devenir des algues échouées ramassées par les communes du Morbihan

Les données issues des enquétes annuelles de surveillance DCE et de I'enquéte complémentaire
menée pour les 7 collectivités test ont permis de proposer la carte 8 indiquant la destination (qu’elles

soient valorisées ou non) des algues échouées.
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Carte 8 : Destination des algues échouées en



Globalement, les collectivités test vont soit stocker les algues soit les valoriser pour la filiere agronomie
(Cf. Tableau VIII).

Pour des raisons financiéeres et par de manque de structures, le stockage reste la gestion la plus
« facile ». A Ploemeur, les algues sont stockées telles quelles sur un terrain communal en attente de
se décomposer (Le Carduner ; com. pers). Pour éviter les problémes d’odeurs, ce terrain est éloigné
des habitations et relativement proche du lieu de ramassage pour éviter de parcourir de grandes
distances souvent trés coliteuses. La commune d’Erdeven stockerait les algues ramassées sur un
terrain communal (com. pers) et pourraient faire I’objet de compostage (enquéte CEVA ; année 2015).
Concernant la commune de Pénestin, en 2015, les algues étaient stockées sur un terrain privé (ou parcs
agricoles (Fortune; com. pers)) ou en pied de falaises dans les criques (Cf. Tableau VIII). La
communauté d’Agglomération de Cap Atlantique a mis a disposition des plateformes d’égouttage pour
les communes du territoire. Pénestin n’ayant pas encore utilisé ces structures, envisage pour I'année
2016 de procéder a de nouvelles pratiques de gestion des algues. La commune utiliserait la plate-forme
d’égouttage située a une dizaine de kilometres des lieux de ramassage pour ensuite les valoriser en
épandage agricole (Fortune ; com. pers).

Les autres communes et communauté de communes test (Carnac, Larmor-Baden, Vannes et la CCPR)
ont mis en place des filieres de valorisation par épandage agricole ou par compostage.

I11.2.2  Les filieres de valorisation dans le Morbihan

a) Lafiliere « Agronomie »

> L’épandage agricole (Carnac, la CCPR)

Dans le Morbihan, I'épandage sur terres agricoles est la filiere qui valorise la totalité des algues
ramassées (Cf. Carte 8).

Concernantla CCPR, Valbé (groupe SAUR) procéde a une valorisation par épandage sur certaines terres
agricoles dans le périmeétre de la collectivité. « L'épandage des algues s’effectue tel quel sur les champs
des agriculteurs sans nettoyage préalable (sans ressuyage ni rincage...). Ces derniers ont accepté de
recevoir ces algues pour avoir un apport frais en MO (matiére organique) et gratuit (sols jeunes
argileux) mais aussi pour certains parce que c’est une pratique familiale ancienne. De plus, les
agriculteurs acceptant de recevoir les algues doivent posséder beaucoup de parcelles et/ou doivent
étre nombreux car la fréquence de retour d’épandage ne peut se faire qu’environ tous les 3-5 ans (a
cause du sel notamment qui abaisse le rendement) ». (P.Cloérec ; com. pers).

Afin de pouvoir épandre les algues, une convention d’épandage est signée entre la communauté de
communes et les agriculteurs. Ces derniers acceptent de les recevoir si les parcelles sont disponibles.
Au préalable, des analyses réalisées par Valbé sont faites concernant les valeurs agronomiques des
algues échouées (azote total, phosphore, potassium ect...) afin de déterminer la quantité a épandre
sur la parcelle (Cf. Annexe Xll). La dose conseillée est de 20 a 40 m3/ha soit 10 a 20 T/ha, selon les
types de cultures (D.Poligné ; com. pers).

Le matériel utilisé est un épandeur agricole (Cf. Figure 26). Les agriculteurs s’engagent a enfouir les
algues par retournement de la terre dans les 24 a 48h qui suivent I'épandage.
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D’un point de vue réglementaire, il n’y a pas de
plan d’épandage spécifique incluant les algues en
Morbihan au méme titre que les boues de STEP
(stations d’épuration). Les épandages d’algues
échouées sont par contre enregistrés dans les
cahiers de fertilisation dans lesquels les
agriculteurs déclarent leurs apports en nutriments
sur les parcelles (J-Y.Coudel ; com. pers).

Figure 26 : Epandeur agricole utilisé pour épandre
Concernant le suivi des terres, les algues sont lesalguessur les parcelles agricoles en CCPR

considérées comme un bon amendement naturel, (source : D Poligne).

riche en azote, en potassium, en oligoéléments et
en minéraux (J-Y.Coudel ; com. pers). Cependant, aucune analyse de terre n’est réalisée pour suivre
les teneurs en sel, le pH etc ... (D. Poligné ; com. pers).

> Le compostage (Vannes et Larmor-Baden)

Les déchets végétaux peuvent contribuer en mélange avec d’autres apports organiques a la fabrication
de compost. Cette valorisation implique notamment :
¥ un tri préalable performant afin de ne conserver que les parties végétales,
¥v"un broyage spécifique afin de provoquer une meilleure altération mécanique des tissus ligneux
et ainsi de favoriser I'attaque microbienne ultérieure.

En Morbihan, trés peu de précisions concernant les techniques de fabrication de compostage ont été
données. Le plus souvent, les algues sont stockées sur un terrain appartenant a I’agriculteur qui se
chargera de les traiter par la suite en y ajoutant du crottin et des feuilles (Malo ; com. pers). A Larmor-
Baden, I'agriculteur mélange les algues a du fumier et a des tailles de haies (Le Pelvé ; com. pers).

b) Lafiliere « Nutrition animale »
Cette filiere est représentée dans le Morbihan par le groupe Olmix basé a Bréhan (56). Une rencontre
avec la responsable du laboratoire R&D de cette entreprise et une visite de l'usine avaient été
programmées, mais pour des raisons de confidentialité, trés peu d’informations ont finalement été
recueillies.

La transformation de I’algue se fait a I’échelle de la « tonne ». Une fois que les camions de I’entreprise
Agrival (filiale de la Sica de Saint-Pol-de-Léon) arrivent avec leurs bennes chargées d’algues prétraitées,
de grands tapis roulants acheminent les algues vers des bandes de compression pour en extraire I'eau
et les « aplatir ». Une multitude de machines permettent de confectionner les produits finis sous
différentes formes (galettes que I'on peut dissoudre dans de I’eau, poudre (compléments alimentaire
pour les élevages), seringue (pates), flacon (liquide)...).

Le produit phare d’Olmix est I’Amadéite © (feuillets d’argiles séparés par des ponts a base d’algues
vertes permettent de piéger les substances toxiques). Les mycotoxines perturbent I'immunité des
animaux et ont des conséquences notables et négatives sur les performances techniques et donc
économiques des élevages. Ces produits composés de capteurs de mycotoxines réduiraient
efficacement leur présence. Les produits sont testés sur des élevages avant d’étre produits en grande
qguantité. Des nombreux autres produits issus des algues sont proposés par Olmix pour améliorer
I’efficacité digestive des animaux comme DigestSea, et mFedd+.
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c) Lafiliere « Biomatériaux »

> Papier a base d’alques : I’Alga Carta

A la demande de la ville de Venise, submergée par les phénomenes de marées vertes en 1992, est née
I'idée de faire du papier a base d’algues vertes. L'entreprise Favini a mis en place un process breveté
lui permettant de réduire les algues vertes en poudre et de les utiliser pour une partie, a la place de la
cellulose de bois (500kg d’algues pour 1 tonne de papier). L'intérét de ce brevet est que I'algue verte
peut-étre remplacée par d’autres déchets (ex : les coques de noisette ou les résidus d’écorces d’orange
de Ferrero Rocher qui est une entreprise proche de Venise également ; gamme papier Crush), ce qui
rend Favini non tributaire de la production en algues.

Selon M. BOUDALIL (com. pers.), «Les algues sont ramassées sur les plages en Bretagne
majoritairement » ; de plus, « les algues que nous achetons sont déshydratées et envoyées en lItalie
par camion pour limiter les émissions de CO2. Elles sont ensuite micronisées et réduites en poudre
pour enfin étre intégrées a nos process de production en Italie ». Aucune information supplémentaire
n’est disponible concernant les modalités de gestion des ramassages des algues.

I11.2.3 Projets et programmes de recherche sur les algues échouées

a) Travaux impliquant des laboratoires morbihannais

> Matériaux d’aménagement

Le projet Algobox ® (2014- ...) implique différents partenaires : le laboratoire du GMGL (UBS Vannes),
la CCPR et le CD du Morbihan ayant pour but de protéger le littoral de I’érosion. L'expérimentation a
été réalisée sur deux plages de la presqu'ile de Rhuys, Fogeo (commune d'Arzon) et Penvins (commune
de Sarzeau), ayant pour objectifs :

v' Création d’'une dune embryonnaire
v' Protection du pied de dune
v' Maintien des algues sur la plage (nutriment)

Ce projet consiste a faire des suivis de la dynamique des échouages des macro-algues et de leur
valorisation pour la protection du littoral morbihannais. La dégradation des algues et son accumulation
apportent de la matiére organiques au systéme et, le sédiment par captage éolien est piégé dans les
ganivelles des Algobox ® permettant de protéger et de reconstituer le pied de dune.

A I'heure actuelle, la plage de Penvins a gagné en aspect paysager, une avant-dune s'est créée (stock
sédimentaire protégeant la dune mobile), et le nombre d’espéces floristiques s’est multiplié par
quatre. Les especes floristiques qui colonisent les Algobox sont des espéces généralement annuelles,
communes du haut de plage (nitrophiles halophytes comme le cakilier maritime ou roquette des mers).
De plus, il y a des espéces pérennes comme les grandes graminées du genre Elytrigia que I'on retrouve
bien I'année suivante" (A.Gervois ; com. pers).

Des projets d'installation des AlgoBox sont a I'étude ailleurs notamment en méditerranée avec les
échouages de posidonies (J.Cochet ; com. pers).

Ce projet est le seul identifié pour le moment en Bretagne qui utilise uniquement des algues échouées.
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> Nutrition, santé animale

Le projet ULVANS (2011-2015) piloté par Olmix valorise le potentiel des macroalgues pour la santé et
la nutrition des plantes, des animaux et des hommes. Ce programme a mis en place une filiere
compléte de valorisation des macroalgues et la mise sur le marché de nouveaux produits naturels et

algosourcés issus des algues : création de produits finis a base d’Amadéite ® (argile intercalée avec des
algues) et fabrication et commercialisation d’éliciteurs (substance capable de stimuler des mécanismes
de défense naturelle), amendements et engrais naturels (PRP Technologies).

Les différents acteurs :
v' 3 PME aux savoir-faire complémentaires : Groupe Olmix (chef de file), PRP Technologies,
Agrival
v' 2 laboratoires académiques : Le LBCM (UBS) et le CNRS de Mulhouse
Ce projet a eu un budget global de 22.6 Millions d’€ sur 4 ans financé par BpiFrance.

Essayant d’obtenir des résultats au sujet du projet, aucune information n’a pu étre collectée méme
aupres du LBCM, n’étant pas lui-méme en possession de rapports finaux (N. Bourgougnon ; com. pers).

> Autres

Le projet LITTORALG (sept 2014 - sept 2017) mobilise différents laboratoires de I’'UBS (Université de
Bretagne Sud) a savoir le laboratoire porteur du projet, le LBCM, ainsi que de nombreux autres
laboratoires partenaires.

Ce projet lie certaines problématiques du littoral a I'activité de I’homme, notamment celle des
échouages massifs de I'algue rouge Solieria chordalis sur les plages de Bretagne Sud. Ce projet
s’organise autour de 3 axes :
=>» Axe 1: Ressources potentielles : suivis des échouages d’algues, aspect protocole et
avifaune. La ressource potentielle en algues rouges du large jusqu’a I’échouage est évaluée
pour enrichir les connaissances sur les écosystemes associés a cette ressource et sur les
conditions favorisant sa prolifération.
=> Axe 2 : Aspect sociétal, comprendre les conflits d’usage, les impacts socio-économiques,
le regard des usagers et des touristes, la mise en valeur du littoral face aux marées rouges
et le développement de I'algoculture.
=>» Axe 3: Valorisation de la ressource pour une gestion durable. Etude de voies de
valorisation de Solieria chrodalis. Extraction des molécules a l'aide de différentes
techniques d’extraction (nouvelles peintures anti-Fuling, cosmétiques...) (A-S Burlot ; com.
Pers).
A I’heure actuelle, aucun rapport n’est disponible ou autorisé a étre divulgué (N.Bourgougnon ; com.
pers). Ce que I'on peut retenir est que des extraits actifs d’algues rouges ont des capacités anti-
herpétique et anti-UV (A.S Burlot ; com. pers).

b) Travaux a I’échelle internationale
Un trés grand nombre de projets et programmes de recherche existent a travers le monde concernant
la valorisation des algues. Ces travaux divers et variés se retrouvent dans de grandes filiéres telles que
la santé humaine et la cosmétique, I'agriculture et I’agroalimentaire, la production d’énergie,
I'utilisation en tant que bioindicateurs etc... (Cf. Annexe XIlI).

La grande majorité de ces publications se basent sur I’étude des algues fraiches, récoltées ou cultivées
en mer. lly apeuderecherches basées sur des algues d’échouages. Les grands domaines de recherche
sont les suivants :
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> Santé humaine et cosmétique

Les études décrivent le plus souvent des capacités antioxydantes, antibactériennes et anticancéreuses
de composés extraits d’algues vertes (Kasonic et al., 2014).

> Agriculture et agroalimentaire

L'efficacité des oligo-ulvanes a induire une défense enzymatique chez les pommes a été mise en
évidence par Abouraicha et al. (2016) ; technique prometteuse pour la protection des fruits.

La fabrication de biocharbon a base d’algues de culture Ulva ohnoi en Australie a permis d’accroitre
I’émergence des jeunes plants (Roberts et al., 2016).

D’autres études ont montré que I'ajout d’extraits d’ulves en aquaculture (poissons, crevettes, oursins,
ormeaux) était intéressant comme source de protéines stimulant la croissance, ainsi que pour
|"assimilation de la conversion de I’aliment.

> Production d’énergie

D’apres Saqib et al. (2013), la fabrication de biocarburants a base d’algues nécessitant de tres vastes
et importantes cultures d’algues. D’aprés I'auteur, la demande en énergie est trop grandes pour la
faisabilité de production.

11.3. Retours d’expérience sur d’autres territoires

111.3.1 Lafiliere « Agronomie »

a) L'épandage agricole

> Valorisation des alques a CAP Atlantique (44)

La communauté d’agglomération de CAP Atlantique prend en charge les algues apportées sur la
plateforme d’égouttage de Pénestin pour les communes d’Assérac et de Pénestin ainsi que son
transport jusqu’a la parcelle de I'agriculteur. Cette étape est sous-traitée par TERRALYS. Toutes les
algues ne sont pas admises, en particulier quand le mélange contient plus de 50% d’algues brunes,
sables, plastiques... Auquel cas, il y a le retour du chargement ou un tri sur place par les communes.

La plateforme d’égouttage permet de retirer I'eau salée a hauteur d’environ 10% du poids d’algues
entrant. A chaque chargement, les camions sont pesés a I'entrée et a la sortie du site pour connaitre
précisément les tonnages pour I'épandage.

L’épandage se fait selon un plan d’épandage déposé préalablement a la préfecture afin d’assurer un
apport limité d’azote a I'hectare. Les algues épandues sont généralement mises sur culture de mais,
colza et prairies (enrichissement des terres agricoles) ou déposées sur aire de compostage pres de
Redon si les parcelles ne sont pas disponibles (H.Dourdain ; com. pers).

> Valorisation des algues a Lannion-Trégor-Communauté (LTC) (22)

La valorisation des algues pour LTC est a 95% par voie d’épandage en frais (le lendemain de leur
égouttage) et a 5% par voie de compostage (G.Briant; com. Pers). Une convention d’épandage est
établie entre les techniciens de LTC et les agriculteurs. Au total, 90 a 100 agriculteurs sont sollicités
chaque année dans un rayon de 40km autour de la baie. Un cahier de fertilisation est mis a jour pour
tenir compte de 'apport en nutriments sur la parcelle. Il n’y a pas de plan d’épandage incluant
spécifiguement les algues (TURGIE ; com. Pers).
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Les algues sont ramassées avec du sable trés coquillier ce qui intéresse d’avantage les agriculteurs
puisqu’il est riche en carbonate de calcium; trés bon amendement pour rehausser le pH des sols acides
de la région. Trop augmenter le pH du sol pose également des problémes (risque de blocage de la
capacité d'échange cationique du sol) (S. Ballu ; com. pers).

LTC facture 1€ du m3 épandu, ce qui équivaut a environ 50% du colt d’épandage (G.Briant ; com. pers).
Concernant les algues, les campagnes d’analyses sont peu fréquentes (derniére faite il y a 3-4 ans).
Pour les agriculteurs, il n’y a pas de problémes visibles. En moyenne, 15 a 30 m3 sont épandus par
hectare.

En 2015, des ramassages en rideau d’eau ont eu lieu en baie de Lannion par Agrival. Ces autorisations
de ramassage ont été accordées par le préfet de région et la circulation sur le DPM par le préfet de
département (G.Briant; com. pers). En 2016 ; Agrival aurait ramassé en baie de Douarnenez et
Quisseny des algues utilisées dans I'alimentation animale (probablement OLMIX).

Concernant les 5% de compostage, SMITRED Ouest d'Armor (syndicat mixte pour le tri, le recyclage et
I'élimination des déchets) gére les déchets et a fait homologuer le compost pour pouvoir le vendre a
des maraichers.

En 2010, suite a la décision du tribunal administratif, I'Etat a pris en charge 100% des dépenses pour la
gestion des algues vertes a LTC. Les années suivantes, le protocole signé entre I'Etat et les communes
a abouti a une participation de I'Etat a hauteur de 95%. En revanche en 2015, le taux de subvention
est passé a 76% (G.Briant ; com. pers).

b) Le compostage
En Bretagne plusieurs sites de compostage utilisent des algues vertes.
- Usine Kerval de Launay-Lantic (22), unité de compostage des ordures ménageres
- Pole déchets de Kerambris, le compostage est réalisé sur le site de traitement de la CCPF (29)
(Communauté de communes de Pays Fouesnantais)
- Aire de compostage pres de Redon (CC CAP ATLANTIQUE)(44-56)

> Valorisation des algues a Saint-Brieuc agglomération (22)

La valorisation des algues de St Brieuc agglo est gérée par 'usine de traitement de Launay-Lantic. Elles
sont d’abord acheminées par camion, au maximum 24h apres I’échouage sur les plages pour éviter la
putréfaction et I'’émanation d’H2S. Les ulves sont ensuite mélangées avec des fractions ligneuses de
déchets verts (structurant). L’andaineuse est I’engin utilisé pour homogénéiser le mélange (Cf. Figure
27). Ensuite, le mélange sera mis dans un box fermé

pour la phase de séchage (ventilation par en-dessous

a 60°C). LR W

Apres 13-15 jours, les algues sont seches. L'air des box
est récupéré et traité par un biofiltre. Les jus sont
traités dans une lagune. Le structurant mélangé aux
algues favorise la circulation de I'air. Une derniere
phase de criblage sera faite pour que le compost soit

ensuite proposé aux agriculteurs pour un 3 =

amendement classique (M.Briant; com. pers) pour Fighre 27 : Retourneur d'andains (ou andaineuse)
de I'usine Launay-Lantic (source : Neveu ; 2016).

une partie, 'autre sera retravaillée. Actuellement, le
compost est en phase d’homologation.
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L'usine a une capacité de 8 boxes de traitements ventilés dont 4 pour les algues pouvant traiter environ
1000 T/semaine. De plus, cette filiere ne fonctionne que pendant la saison des algues vertes et est
totalement dépendante des dépots. Il est impossible de prévoir le moment précis de I'échouage, ni la
quantité d’algues qui se déposera (M.Briant ; com. pers).

Le co(it estimé du traitement pour I'année 2015 est de 172 000 € (V.Renault et Y.Capier ; com. pers).

Une partie des algues est utilisée pour fabriquer du compost bio a I'ESAT 4 Vaulx-jardin. L’ALGO-
FORESTIER ® est confectionné a partir d’un compost de base (un mélange de déchets verts, d’écorce
de peupliers et de fumier de bovins). Ce compost en andain est retourné tous les mois afin de
I’oxygéner et permettre une bonne fermentation bactérienne. Au bout de 7 mois environ, I'ajout de
résiduel d’algues est incorporé a ce compost qui est totalement inodore. Les 4 Vaulx-jardin finance
uniquement le transport des algues (M. de Nantois ; com. pers).

I11.3.2  Lafiliere industrielle
Pour des raisons de confidentialité, Agrival n’a pas souhaité répondre aux questions, cependant, ils
procedent a des ramassages d’algues en rideau d’eau, en baie de Lannion et a Guisseny (com. pers).

Agrival se charge du lavage de I'égouttage et de I'essorage des algues qui sont ensuite affrétées a
Bréhan dans 'usine d’Olmix ou elles seront transformées pour la nutrition animale (C. Gouin ; com.
pers).

Agrival procéde également a des phases de transformation (surgélation, extraction,
conditionnement...) des algues pour différentes filieres de valorisation.

I\VV. Analyse critigue des modalités de gestion et de valorisation identifiées

Afin de contribuer a une premiere évaluation de la durabilité des différentes filieres identifiées, une
méthode simple inspirée de la méthode d’ACV (analyse de cycle de vie) a été élaborée.

V.1 Méthode élaborée

Les analyses de type ACV permettent de quantifier les impacts d’un «produit » (qu’il s’agisse d’un bien,
d’un service voire d’un procédé), depuis I’extraction des matiéres premiéres qui le composent jusqu’a
son élimination en fin de vie, en passant par les phases de distribution et d’utilisation, soit « du berceau
alatombe » (Boeglin & Vueillet, 2005).

L’objectif de I’ACV est de présenter une vision globale des impacts générés par les produits (biens,
services ou procédés), déclinée selon différentes simulations (ex: sur des scénarii prospectifs :
imaginons que les progres permettent dans 3 ans de fabriquer le méme produit avec 10 % de matiéres
de moins, quel serait son bilan écologique par rapport au produit actuel ?) fournissant ainsi des
éléments d’aide a la décision aux politiques industrielles (choix de conception et d’amélioration de
produits, choix de procédés,...) ou publiques (choix de filiéres de valorisation, critéres d’écolabellisation
des produits...) (ADEME ; 2005).
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La méthode élaborée est simplifiée et décline de la fagon suivante les niveaux nécessitant d’étre
préalablement définis pour une ACV :

>

>

Niveau 1 : Identifier les marchés potentiels

Tableau X1 : Principaux marchés potentiels de valorisation des algues d'échouages retenus pour
PACV simplifiée.

FONCTIONS PRINCIPALES SECTEURS (propriétés CATEGORIES (économiques)
techniques)

Source d’azote disponible Agronomie Public > agriculteurs, particuliers
Privée—> industriels

Fonction dans des matériaux Matériaux Public = papier, pot, emballages..., pot,
emballages...
Privé
Santé animale et végétale Nutrition animale Public, Privé
Elevages

Engrais, compost...

Niveau 2 : Faisabilité technique et score de viabilité économique

Quels sont les inconvénients des algues échouées ?

=

Image négative : atteinte a I'image des cbtes bretonnes et de la qualité des eaux/ des milieux.
Se décomposent rapidement, malodorantes et peuvent libérer un gaz toxique en cas
d’accumulation (H2S pour les algues vertes principalement).

Leur ramassage, leur égouttage et nettoyage doivent-étre faits rapidement aprés échouage
afin de limiter les risques d’odeurs nauséabondes.

La saisonnalité est un facteur limitant I'apport régulier en matiére premiere.

Le co(t pour les valoriser est plus élevé que le prix de vente ? (peu rentable)

Attention aux conditions climatiques qui peuvent donc modifier la composition des matieres
premieres utilisées pour la production de produits a base d’algues échouées.

Le prix du produit fini devra étre non-compétitif/aux faibles colts existants des produits
actuels.

Attention a la compatibilité avec une large gamme de procédés de fabrication.

Niveau 3 : Avantages environnementaux

Réduire les quantités d’échouages pour les recycler

Compte-tenu du peu d’indicateurs chiffrés obtenu, des hypothéses seront proposées quant al’ACV
simplifiée des algues échouées pour ces différents niveaux.

V.2 Application de la méthode et résultats

IV.2.1 Mise en application de la méthode

La figure 28 propose un schéma des principales grandes étapes prise en compte pour 'ACV
simplifiée. Le choix a été fait de ne pas inclure les processus liés directement au ramassage

(gestion, moyens mis en ceuvre, co(ts...) mais bien de se focaliser sur les étapes post-ramassage.
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ACV simplifiée de I'algue échouée

Stockage

(ex: terrain communal)

Ramassages des
échouages

Traitements
Ex : tri, ringage,
lavage, sechage...

Transformations
Ex : physique, chimigue
(extraction de molécules...)

Valorisation | .. .. . . ... [

(agricole,
ndustrielle,
Tr=transport

biomatériaux) )
3Eme Ty

Figure 28: Schéma des différentes étapes prises en compte pour ’ACV simplifiée de la valorisation de
I'algue échouée.

Le tableau Xll présente les différentes étapes prises en compte pour I’élaboration de I’ACV simplifiée
ainsi que les critéres mis en place (type d’algues, moyens de transports, process de traitement et de
transformation et voie de valorisation).

Deux modalités d’analyses ont été distinguées pour appréhender la valorisation des algues échouées
a savoir:
v Des critéres qualitatifs (algues fraiches ou déshydratées, transport par camions, tracteurs...)
et,
v' Des critéres quantitatifs basés sur deux indicateurs ayant un impact direct sur
I’environnement :
- La consommation en énergie non-renouvelable (NRRD : Non-renewable resource
depletion) et,
- Les émissions de gaz a effet de serre prenant en compte le CO2 (GES ou GWP : global
warming potentiel).

Les procédés proposés par Agrival (Cf. Figure 29) permettent d’identifier les différentes étapes du
process de transformation (physique et chimique) mises en place pour la valorisation d’une algue. Ce
schéma a servi de base pour chercher des données chiffrées existantes dans des publications sur des
analyses de cycle de vie correspondant a ce type de transformation.
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Figure 29 : Process de transformation de I'algue par Agrival (source : http://www.agrival-extract.com/les-algues).

Pour chaque scénario, un calcul approximatif détaillé des différentes étapes est proposé concernant
les deux indicateurs NRRD et GWP.

Les indices de fiabilité concernent les données utilisées, qui sont indiquées dans les colonnes NRRD et
GWP, c’est-a-dire la précision des chiffres indiqués pour les deux indicateurs. En fonction des
publications et de leur accessibilité, les données ont été renseignées par analogie (Cf. Légende Tableau
X1).

INDICES DE FIABILITE DES DONNEES

5 --> Données liées directement aux
algues

4 --> Données par analogie (ex : papier)
3-2--> Données par analogie plus
éloignée (transports)

1--> Pas de donnée disponible
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Les filieres de valorisation prises en compte pour I'analyse sont :

v Lafiliere agronomique qui englobe I’épandage des algues et le compostage et,

v' la filiére industrielle qui inclue la production d’aliments pour animaux d’élevage et la
fabrication de papier a base d’algues (process de lers traitements en Bretagne et process de
production de papier a Venise).

Il faut noter que pour cette derniére filiere, la quantité d’algues valorisées est minime par rapport a la
filiere agronomique qui valorise tout ou partie des algues.

IV.2.2 Résultats
Les données du tableau Xll indiquées dans les colonnes NRRD et GWP sont basées sur des publications
scientifiques d’ACV (Analyse du cycle de vie). Pour chacune d’elles, il existe une unité d’étude qui
guantifie la fonction choisie et fournit une référence a laquelle les intrants et les extrants sont liés ;
c’est I'unité fonctionnelle FU (Jacquemin L. et al.2013).

En raison de la complexité d’obtention des données recueillies et indiquées dans le tableau, différentes
FU ont été utilisées pour tenter de quantifier I'impact environnemental global (en NRRD et GWP) des
différentes filieres de valorisation des algues.

Les chiffres totaux sont a prendre a titre indicatif car pour chaque critere, des précisions sont
manquantes (ex : type de camions ou de tracteurs, poids ou capacité maximale d’algues transportées,
précision du kilométrage, marques et types de machines utilisées pour les process de
transformation...).

Plusieurs schémas ont été retenus afin de mettre en application les chiffres du tableau XII. Les filieres
de valorisation recensées sont présentées sous forme de plusieurs scénarii. La filiere de valorisation
agronomique est présentée aux figures 30 (épandage) et 31 (compostage). La filiere de valorisation
industrielle est quant a elle illustrée aux figures 32 (nutrition animale) et 33 (production de papier).
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a) Résultats pour I'épandage

Valorisation parépandage

Tr=transport

Etapes ACV

Ramassages 1en Tr Valorisation par
des échouages épandage

Prendre en compte :

-Type de transport (Camions + Tracteurs)

- Nombre de transport (2 ou 3)
-Distance parcourue

Algues échouées (tout type) épandues
telles quelles surparcelles agricoles
Ex : CCPR

Plateforme d’égouttage ou

ressuyage (AV) ~ 24H .
28me Tr

Valorisation par

épandage
Algues vertes échouées épandues aprés
égouttage sur parcelles agricoles
Ex : CAP Atlantique

MODALITES D'ANALYSES INDICES
ETAPES CRITERES QUALITATIFS QUANTITATIFS DE FIABIL!TE
NRRD | GWP (des données)
Transport n°1 de lalgue Quantités/ distance
Moyen de transport |Partracteurs ‘ 1,6 MJ/T/km | 0,05 kg/CO2/T/km | 22
Transport n°2 de I'algue (Qleemil 3 e
Moyen de transport |Partracteur5 ‘ 1,6 MJ/T/km | 0,05 kg/CO2/T/km 2-3
Valorisation Epandage h'racteur_l parcelles agricoles o | 0 4

Transportl:

NRRD : Tracteurs 1,6 MJ/T/km * 40 km = 64 MJ/T pour 40 km de consommation en énergie fossile ou (0,04 kg/T/km *40
km = 1,6 kg/T pour 40 km )

GES : 0,094 kg/CO2/T/km * 40 km = 3,76 kg/CO2/T pour 40 km de gaz a effet de serre rejetés dans 'atmosphére

Transport2:

NRRD : Tracteurs; 1,6 MJ/T/km * 40 km = 64 MJ/T pour 40 km de consommation en énergie fossile
GES : 0,094 kg/CO2/T/km * 40 km = 3,76 kg/CO2/T pour 40 km de gaz a effet de serrerejetés dans I'atmospheére

NB : Non prise en compte de la libération de gaz durant la décomposition des algues sur le terrain de stockage

TOTAL
NRRD = consommation en énergie fossile NRRD =128 MJ/T

GWP =emission de gaz a effet de serre (CO2) GES : entre 3,76 et 7,52 kg/cozl'r

Figure 30 : Etapes de la filiere de valorisation des algues échouées par voie d'épandage.

La distance parcourue en moyenne par les tracteurs ou camions pour épandre sur la parcelle des
agriculteurs est d’environ 40km aller-retour.
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b) Résultats pour le compostage

Tr=transport
Valorisation parcompostage Etapes ACV
Ramassages 1eTr Plateforme d’égouttage ou
des échouages — ressuyage (AV) ~ 24H
Prendre en compte : Qéme Ty
-Type de transport (Camions + Tracteurs)

- Nombre de transport (2 ou 3)
-Distance parcourue ; ;
(usine de Kerval) : séchage

- Séchage dans box, mélanges
- Compostage structurants, criblages...

1°" Traitements

Réception algues |
séchées (4 Vaulx-Jardin) : |
Mélange algues séchées :
L

L

L

3éme T I
avec déchets verts et

écorces de peupliers Co,mpost Ell C?urs
---------------- d’homologation

Valorisation par compostage
Vente envracou au sac de compost bio a base
d’algues (particulier ou autres)
Ex : 4 Vaulx-Jardin a Corseul

MODALITES D'ANALYSES INDICES
UANTITATIFS
ETAPES CRITERES QUALITATIFS | Ql DE FIABIL!TE
| NRRD I GWP (des données)
a 7d
Transport n°1 de I'algue =
IMoyen de transport Par camions 3,08 MJ/T/km | 0,094 kg/CO2/T/km 2-3
lers :
traitements e FU = 1T de riz lavé el ISl 23
Transport n”2 de l'algue e ties/jd tance)
P ¢! IMoyen de transport |Par camions | 3,08 MJ/T/km | 0,094 kg/CO2/T/km 2-3
Transport n°3 de |'algue Q ités/ dit
L \Au sac |Va|eur ajoutée importante |
Valorisation [Compostage (1T de compost) lEn vrac IPIusfaibIe AR RS | 0 13.28 kg/cO2/T 4

Transport1:
NRRD : camions 3,08 MJ/T/km * 40km = 121,6 MJ/T pour 40 km de consommation en énergie fossile
GES : 0,094 kg/CO2/T/km * 40 km = 3,76kg/CO2/T pour 40 km de gaz a effet de serrerejetés dans 'atmosphére

1°"traitements (séchage) :
NRRD : 322 MJ/T d’énergie consommée
GES : 15,8 kgCO2/T d’émissions de GES

Transport 2 (Lantic = Corseul) :
NRRD : camions 3,08 MJ/T/km * 80km = 246,4 MJ/T pour 80 km de consommation en énergie fossile
GES : 0,094 kg/C0O2/T/km * 80 km = 7,52kg/CO2/T pour 80 km de gaz a effet de serrerejetés dans 'atmosphére

Valorisation (compostage) :

GES: 13,28 kg/C0O2/T d’émissions de gaz a effet de serre TOTAL
NRRD = consommation en énergie fossile NRRD =693 MJ/T
GWP =emission de gaz a effet de serre (CO2) GES : 43,26 kg/C0O2/T de compost

Figure 31: Etapes de la filiere de valorisation des algues échouées par le compostage..
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c) Résultats pour la nutrition animale

Valorisation pourla nutritionanimale

Tr=transport

Etapes ACV

Prendre en compte :

-Type de transport (Camions + Tracteurs)
- Nombrede transport (2 ou 3)

-Distance parcourue

-Ringage

- Séchage

- Surgélation

- Centrifugation

-Extraction enzymatiques ou bactériennes
-Conso. Aliments secs

1¢7 Tr

Ramassages
des échouages — Ex: tri, ringage, lavage,

1er Traitements

séchage...
(AGRIVAL ou OLMIX)

Zéme Trl

Transformations
Ex : physique, chimique,
biotechnologiques
(extractionde molécules...)
(OLMIX ou AGRIVAL)

|

Valorisation par fabrication
d’aliments pour animaux

Vente de compléments alimentaires pour
animaux d’élevages

MODALITES D'ANALYSES INDICES
ETAPES CRITERES QUALITATIFS QUANTITATIFS DE FIABIL!TE
| NRRD | GWP (des données)
Transport n°1 de I'algue Quantités/ distance
oyen de transport IPar camions 3,08 MJ/T/km | 0,094 kg/CO2/T/km 2-3
[Tri (déchets/ algues) 0 0
i Ringage (1avage 3 ['eau) 1T=1m3d'eau 23
[Séchage FU = 1T de riz lavé 322 MJ/T 15,8 kgCO2/T 2-3
Transport n°2 de I'algue aiantlesddislanss
oyen de transport IPar camions 3,08 MJ/T/km | 0,094 kg/CO2/T/km 2-3
Transformations Physiques - chimiques IFU = 1T de produits vendus 475 MJ/T 2,64 kg/CO2/T 2-3
extraction mol. Surgélation
Pngcédufesmd'usme['les Cen%rifugatign IFU = 17 de riz lavé 108 My/T 6,4 kg/CO2/T 23
h (enzymatiques-bactérien: FU=1T de pulpe de papier 50 MJ/T 2 kg/co2/T 23
Valorisation Produits pour la nutrition animale (FU = 1T d'aliments sec) 88,5MJ/T 87 kg/CcO2/T 4

Transport 1 (Guisseny = Plouénan = Agrival ~ 20km):
NRRD : camions 3,08 MJ/T/km * 40 km = 123,2 MJ/T pour 40 km de consommation en énergie fossile
GES : 0,094 kg/CO2/T/km * 40 km = 3,76 kg/CO2/T pour 40 km de gaz a effet de serre rejetés dans I'atmosphére

1°"traitements (ringage + séchage (Olmix):
Consommationen eau : 1m3/T

NRRD : 322 MJ/T d’énergie consommée
GES : 15,8 kgCO2/T d’émissions de GES

Transport 2 ( Plouénan --> Bréhan) :
NRRD : camions 3,08 MJ/T/km * 173km =532 MJ/T pour 173 km de consommation en énergie fossile
GES : 0,094 kg/CO2/T/km * 173 km = 16,26 kg/CO2/T pour 173 km de gaz a effet de serre rejetés dans I'atmosphére

2%™e traitements (Surgélation + centrifugation+ biotechnologie) (Olmix):
NRRD : 475+108+50 =633 MJ/T consommation en énergie fossile
GES : 2,64+6,4+ =9,04 kg/CO2/kg de gaz a effet de serrerejetés dans 'atmosphére

Valorisation (produits pour la nutrition animale en sec) :
NRRD: 85,5 MJ/T de consommation en énergie non renouvelable pour 1T d’aliments sec
GES : 87 kg/C0O2/T d’émissions de gaz a effet de serre

TOTAL
NRRD =1695,7 MJ/T
GES : 131,86 kg/C02/T
WU (water use) : 1m3/T

NRRD =consommation en énergie fossile
GWP =emission de gaz a effet de serre (CO2)
WU = consommation en eau

Figure 32: Etapes de la filiére de valorisation des algues échouées pour la nutrition animale.
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d) Résultats pour la fabrication de papier

Valorisation pourla fabrication de papier

Tr=transport

Etapes ACV

Ramassages
des échouages

Prendre en compte :

-Type de transport (Camions)

- Nombre de transport (2 ou 3)

-Distance parcourue (bcp entre France et Italie)
-Ringage — Séchage- Paillettes

- Process de fabrication papier

1e" Tr

¥
¥
Ex : tri, ringage, lavage, ;
L
¥
¥

1°" Traitements

séchage...
(société anonyme)

28me Tr

Par camion entre la France et|'ltalie

Transformations
Ex : processinconnue (société "
FAVINI)

3éme Tr
Exportation internationale,

Valorisation par fabrication
de papier a base d’algues

Importé a travers le monde Ex: Cloitre Imprimeur
->papetier Finistérien

MODALITES D'ANALYSES INDICES
UANTITATIFS
ETAPES CRITERES QUALITATIES Ql DE FIABIL!TE
NRRD I GWP (des données)
\ Quantités/ distance
Transport n°1 de l'algue -
[Moyen de transport Par camions 3,08 MJ/T/km | 0,094 kg/CO2/T/km 2-3
1ers Rincage (lavage & I'eau) 1T=1m3 d'eau 2-3
traitements [Séchage FU =1T de riz lavé 322 MJ/T 15,8 kgCO2/T 2-3
Transport n°2 de l'algue QuEnidiiz g
P i [Moyen de transport ‘Parcamions | 3,08 MJ/T/km ‘ 0,094 kg/CO2/T/km 2-3
Valorisation Papier & base d'algues (Alga carta) (FU=80g/m2 pour 1T) ‘ | 418 MJJT [ 800 kg/cO2/T ‘ 4

Transport1:

NRRD : camions 3,08 MJ/T/km * 40km = 121,6 MJ/T pour 40 km de consommation en énergie fossile
GES : 0,094 kg/C0O2/T/km * 40 km = 3,76kg/CO2/T pour 40 km de gaz a effet de serre rejetés dans I'atmospheére

1°" traitements (rincage + séchage) :
Consommationen eau : 1m3/T

NRRD: 322 MJ/T d’énergie consommée
GES : 15,8 kgCO2/T d’émissions de GES

Transport 2 (Bretagne --> Venise ~ 1 500 km) :

NRRD : camions 3,08 MJ/T/km * 1500km =4 620 MJ/T pour 1 500 km de consommation en énergie fossile (BzH->Venise)
GES : 0,094 kg/C0O2/T/km * 1500 km = 141 kg /CO2/T pour 1 500 km de gaz a effet de serre rejetés dans 'atmosphére

Valorisation (papier) :

NRRD: 418 MJ/T de consommation en énergie non renouvelable

GES : 800 kg/CO2/T d’émissions de gaz a effet de serre

NRRD = consommation en énergie fossile
GWP =emission de gaz a effet de serre (CO2)

WU = consommation en eau

TOTAL
NRRD=5481 MJ/T
GES : 819,56 kg/CO2/T de papier
WU (water use) : 1m3/T

Figure 33 : Etapes de la filiere de valorisation des algues échouées pour la production de papier.
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e) Synthese et interprétation
Afin de mieux appréhender les résultats obtenus de ces 4 scénarii, deux référentiels de comparaison
ont été choisis pour essayer d’estimer de facon plus parlante et accessible, la demande en énergie
non-renouvelable des différentes filieres et leur émission de GWP (CO2) sur I'environnement. Ces
indicateurs sont basés sur :

v/ La consommation moyenne annuelle d’électricité (en chauffage et ballon d’eau chaude) d’une
maison de 150 m? accueillant 4 personnes soit une consommation annuelle de 20 000 kWh ce
qui équivaut a 72000 MJ (http://www.monenergie.net/consommation-moyenne-d-electricite-d-
une-maison.php) et,

v" ’émission de CO2 d’une voiture au kilométre soit environ 100 gCO2/km (ADEME ; 2015).

Les valeurs indiquées dans le tableau XlIll sont calculées sur la base d’une tonne d’algues.

Tableau X111 : Synthése des demandes en énergie des différentes filieres de valorisation des algues en comparaison
a des référentiels d’utilisation quotidienne (électricité et véhicule)
(source : htto://www.moneneraie.net/consommation-maovenne-d-electricite-d-une-maison.nhn).

. o . Référentiel de comparaison
Consommation en | Emissions de gaza TisaEeen POr D EREn A ' ] e
Destinations des algues énergie fossiles effet 18 CHREEIIE TN AR c°mpara'S°”A Gl
électricité (surune année) km pouvant-étre parcourus
(NRRD) de serre (GWP) e o urme par une voiture
Stockage
S 30,8 MJ/T 0,94 kg/CO2/T ~0,09% 9
Pas de valorisation
. Epandage 128 MJ/T ~4kg/CO2/T ~0,2% 75
Filiere
agronomique
Compostage 693 MJ/T 43,26 kg/CO2/T ~1% 432
Filiare Papier 5481 MJ/T 819,56 kg/CO2/T ~ 8% 8195
industrielle . .
Nutrition animale 1700 MJ/T 131,86 kg/CO2/T ~1,5% 1700

On constate tres nettement que la filiere agronomique est celle dont I'impact sur I’environnement est
le moins fort. En effet, la filiere de valorisation la plus «respectueuse » d’un point de vue
environnemental et économique est I’épandage agricole car elle permet de valoriser généralement la
totalité des algues échouées pour des émissions en GWP de I'ordre de 4kg/CO2/T soit 0.2% de la
consommation électrique /an d’un foyer. De surcroit, ce type de valorisation ne nécessite aucun
traitement préalable (qui sont les plus impactant), ni aucune installation spécifique (usine,
matériels...).Ensuite viendrait le compostage qui n’excéde pas 700 MJ/T de NRRD et 43 kg/CO2/T ce
qui équivaut au maximum a 1% de la consommation électrique/an d’un foyer.

En revanche, pour la filiere industrielle, les chiffres sont trés supérieurs. Plus de 1 700MJ/T jusqu’a
5481 MJ/T soit 8% de la consommation d’un foyer pour une année. Néanmoins ce travail est
démonstratif. Pour cette filiere, on peut noter que les process industriels sont trés impactants
(surgélation, séchage...) pour des quantités en algues valorisées relativement faibles par rapports a la
filiere agronomique (pour produire 1T de papier a base d’algues, il faut environ 500kg d’algues) (M-C.
Franchet ; com. pers) (Cf. Tableau XIII).

Les bénéfices des produits valorisés a base d’algues (compost biologique, produits pour la nutrition a
animale et papier a base d’algues) n’ont pas été calculés. L'utilisation des algues de collecte ou
d’échouage est cependant considéré rentable pour certains industriels (P. Nyvall-Collen ; com. pers).
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Résumé du chapitre Il

L'analyse des données de surveillance DCE a mis en évidence que la majorité des algues
opportunistes ramassées déclarées par les communes littorales morbihannaises sont des
algues rouges et brunes. Seule la commune de Pénestin ramasse plus d’algues vertes.

Une enquéte complémentaire approfondie sur 6 communes et une communauté de
communes (Ploemeur, Erdeven, Carnac, la CCPR, Larmor-Baden, Vannes, Pénestin) a
permis de diagnostiquer précisément les modalités de gestion et de valorisation des
échouages d’algues en Morbihan.

Les ramassages majoritairement a visée balnéaire, se font a I'échelle communale ou
intercommunale (exemple de la CCPR) en période estivale. lls s’effectuent sur les plages
al'aide d’engins non spécifiques qui ramassent également beaucoup de sable et souvent
sans faire de distinction avec la laisse de mer. Les quantités ramassées varient d’une
année sur |'autre en fonction des échouages Des mesures de sécurité sont parfois mises
en place pour les travailleurs comme des détecteurs d’H2S. Un ramassage des
macrodéchets est généralement effectué avant le ramassage des algues et parfois aprés
par criblage du sable.

Toutes les algues opportunistes ramassées ne sont pas valorisées. Elles peuvent-étre
simplement stockées sur des terrains communaux (ou en pied de falaises). Les modalités
pratiques de gestion des algues échouées sont variables suivants les collectivités et
globalement peu formalisées et peu encadrées. La filiere agronomique est la plus
utilisée ; I'épandage et le compostage permettent de «recycler » les algues pour
I'amendement des sols et la croissance des plantes. Les algues n’entrent pas dans un
plan d’épandage en Morbihan mais, elles sont enregistrées dans le cahier de fertilisation
de I'agriculteur. Quelques industriels valorisent également les algues d’échouages dans
les secteurs de la nutrition animale et de la fabrication de papier.

Des projets de recherche explorent par ailleurs des voies possibles de valorisation (lutte
contre I'érosion cotiere en particulier).

L'analyse du cycle de vie simplifiée des algues échouées permet de contribuer a une
premiere évaluation de la durabilité et de I'impact environnemental global des
différentes filieres identifiées. L'épandage agricole semble étre la filiere la plus
« respectueuse » d’un point de vue environnemental et économique. En effet, les
procédés utilisés dans les filieres industrielles sont énergivore et relativement colteux
ne permettant de valoriser qu’une partie seulement des algues ramassées. De plus, les
transports ont un impact majeur dans le bilan énergétique.
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Chapitre 1V. Discussions et recommandations

. Synthése du diagnostic et discussion

I.1. Au sujet de la gestion

L'analyse des données issues de la surveillance DCE et de I’enquéte complémentaire menée aupres de
collectivités test a permis de dresser un bilan des modalités de gestion des échouages d’algues pour
les communes du littoral morbihannais. En effet, les collectivités locales ont la responsabilité de
I’entretien du littoral et donc de ramasser les algues échouées.

Plusieurs types de ramassage, rarement formalisés de facon trés claire, pourraient étre distingués :
-Le « nettoyage des plages » : régulierement en période estivale et ponctuellement en hiver
(notamment apres les tempétes). Ce nettoyage peut étre effectué manuellement pour retirer les
macrodéchets anthropiques (plastiques, verres, filets de péche..) ou mécaniquement par des
cribleuses. Ces engins ratissent la plage permettant d’extraire les petits déchets anthropiques les
restes d’algues, les coquillages, ainsi que les galets de la plage. Il est souhaitable que la laisse de mer
ne soit pas ramassée car elle est nécessaire au bon fonctionnement de la plage (habitats naturels,
piege a sédiment ...).

-Le « ramassage balnéaire » : il s’agit du type de ramassage d’algues le plus fréquent dans le Morbihan.
Il est mis en ceuvre pour des raisons politico-économiques, c’est-a-dire effectué pour des raisons
« esthétique » de la plage induite par une attente du consommateur concernant la « propreté des
plages ». Ces ramassages ont lieu pendant la période estivale, entre juin et début septembre, puisque
la fréquentation touristique y est trés importante. Ills concernent, souvent sans réelle distinction, les
laisses de mer et les échouages limités d’algues opportunistes.

-Le « ramassage sanitaire » : effectués moins fréqguemment dans le Morbihan, ces ramassages
concernent les échouages plus massifs d’algues opportunistes pouvant, en se décomposant, libérer du
gaz toxique et induire des problémes sanitaires, et plus globalement générer des perturbations des
écosystémes littoraux.

La gestion des échouages d’algues nécessite I'implication de plusieurs acteurs que ce soit a I’échelle
communale ou intercommunale. L’action de ramassage (en régie ou prestataire) nécessite de surcroit
une grande réactivité des acteurs (les ramassages généralement programmeés la veille pour le
lendemain) et une bonne coordination de chacun. Ces criteres sont indispensables entre le moment
de I'observation des échouages, le déclanchement des actions de ramassages et le transport des algues
ramassées pour leur valorisation qui doivent-étre effectué dans les plus brefs délais. Ces opérations
requierent également une bonne organisation technique (matériels disponible et en état de marche
et savoir comment gérer les algues apres leur ramassage, ou les acheminer etc...).

Les machines utilisées pour le ramassage des algues sont rarement adaptées (issues des travaux
publics) et elles mélangent beaucoup de sable avec les algues ce qui a long terme peut-étre impacter
la morphologie de la plage et favoriser son érosion. Les pratiques de gestion (nettoyage de plages et
ramassages des algues) peuvent avoir un impact sur I'environnement (physique et biologique) et
soulevent de nombreuses questions auprées des différents acteurs. Trouver une meilleure gestion,
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comment faire pour limiter I'impact sur I'environnement, faut-il limiter le passage des engins ... ?
Toutes ces questions sont a mettre en relation avec les risques liés a I’économie locale des collectivités
car les ramassages répondent aux besoins liés a I’accueil.

Par ailleurs, ces pratiques restent plus ou moins formalisées d’un point de vue juridique et manque
d’'un encadrement spécifique. Ainsi dans le Morbihan, il a été constaté que la reglementation
concernant I'accés au DPM et les autorisations accordées pour accéder aux plages avec des engins
motorisés ne sont pas connues de tous et restent floues. Chaque année, la CCPR demande des
autorisations au préfet de département pour ramasser les algues échouées sur le DPM. Ce n’est pas le
cas pour toutes les collectivités qui parfois se tournent vers la DDTM pour obtenir les autorisations qui
leur sont nécessaires.

Enfin, toute cette gestion engendre des colts financiers non négligeables pour les communes
concernées qui ne bénéficient pas de subventions. Le ramassage, le transport et la valorisation des
algues reste entiérement a la charge des collectivités qui doivent s’organiser et prévoir un budget pour
cette gestion. D’une année sur |'autre, les quantités échouées peuvent varier et donc influencer sur
les colits globaux pouvant-étre une charge pour certaines collectivités.

1.2. Au sujet de la valorisation

Concernant la destination des algues en Morbihan, un fois ramassé, elles sont valorisées en tres grande
partie par voie d’épandage ou de compostage. L'épandage se fait a I'aide d’'une convention d’épandage
entre la collectivité et I'agriculteur. Pas de plan d’épandages spécifiques n’a été précisé concernant les
algues en Morbihan. Les intrants sont tout de méme enregistrés dans le cahier de fertilisation de
I"agriculteur. Une fois collectées les algues sont épandues tous les 3 a 5 ans sur les parcelles. Elles
représentent un bon amendement calcique mais ne doivent étre épandues que tous les 3 a 5 ans. Des
problémes de sels et de CaO en trop grande quantités risquent d’abaisser les rendements et peuvent
entrainer le blocage de la capacité d'échange cationique du sol. Les suivis et I'analyse des terres apres
épandage des algues ne sont pas effectués.

Le compostage reste a la charge de la personne qui recoit les algues. Quelques communes ne les
valorisent pas et les stockent sur terrain communal comme a Ploemeur et Erdeven. Trés peu
d’informations précises ont été recueillies concernant cette voie de valorisation.

Plus rarement, les algues échouées peuvent également étre valorisées par des filieres industrielles par
I'intervention d’entreprises privées comme Agrival et Olmix. Dans le Morbihan, Olmix procede a des
ramassages d’algues échouées de facon ponctuelle -partie supérieure des amas-, en particulier en
presqu’ile de Rhuys (A. Gorel ; com. pers.).

Il peut également étre intéressant pour les industriels de récolter en rideau d’eau dérivant. Ainsi, les
algues ramassées ne sont pas ensablées et sont encore « fraiches ». Plusieurs ramassages a |'aide
d’engin spécialisés se font en Coétes d’Armor et en Finistére. Concernant les départements nord
Bretons, il s’agit de récolter des algues vertes en rideau d’eau. Pour ce faire, des arrétés préfectoraux
autorisent les industriels a venir chercher les algues avec leurs engins (en Cotes d’Armor et en
Finistére). Il n’y a pas d’arrété préfectoral autorisant cette pratique dans le Morbihan.

Au sujet des filieres de valorisation industrielle, le constat actuel est la présence d’'un trés grand
nombre d’initiatives de la part de laboratoire de recherche (comme le LBCM). Cependant, pour des
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raisons économiques, tres peu de laboratoires de recherches parviennent a réellement s’'imposer et a
passer du stade « projet » au « pilote » et du « pilote » a I'« industrie ». Certains marchés réussissent
tout de méme a se développer et a bénéficier d’aides sur le long terme (par exemple Olmix).

De plus, les scénarii des ACV simplifiées menées fournissent une premiere estimation de I'impact des
différents process de transformation sur I’environnement qui sont tout de méme non négligeables
(émissions de GES) et colteux en termes d’investissement.

La filiere par épandage et compostage semble étre la plus respectueuse de I'environnement dans la
mesure ou actuellement, des parcelles agricoles sont disponibles pour accueillir les algues.

Par ailleurs, I'idée méme de valorisation des algues opportunistes échouées souléve un débat houleux
depuis quelques années en Bretagne. La controverse porte principalement sur |'opportunité d’une
filiere de valorisation basée sur une ressource (les algues vertes) que des politiques publiques relatives
a la qualité des eaux visent a limiter. Un paradoxe est bien présent entre le fait de diminuer la
prolifération algale (action préventives et curatives) bien définies dans le Plan Algues vertes 2010-2015
et le fait de développer des filieres de valorisation de ces derniéres. En effet, Olmix mise sur la capacité
structurante des algues pour créer de nouveaux matériaux ou sur les propriétés biologiques de leurs
actifs, par exemple leur capacité a restaurer I’épithélium intestinale ou encore celle de stimulation des
défenses immunitaires du vivant. L'objectif étant d’accompagner les agriculteurs et les éleveurs dans
des méthodes de production saines et rentables. C'est pour cela que, I'apparition d’'une politique de
valorisation suscite chez certains la crainte qu’on en vienne a oublier de traiter le probléme a la source,
a savoir I'exces d’azote dans les eaux. (Garcia et al., 2013).

En outre, si I'algue en général bénéficie d’une image positive (produit naturel), I'algue échouée est par
contre assez mal percue (déchets mal odorant pouvant-étre nocif) d’ou un certain flou, parfois
volontairement entretenu sur le type d’algue utilisé dans les process industriels.

D’autre part, de nombreuses difficultés apparaissent quant a la valorisation technique de I'algue.
Ramassées sur les plages, les algues se trouvent mélangées a toutes sortes de pollutions (déchets,
cadavres d’animaux, cailloux...) venant ainsi compliquer leur traitement. C’est pourquoi, pour certains
types de valorisation, il a été fait le choix de collecter les algues en rideau d’eau a I'aide d’un engin
spécialisé comme celui utilisé par Agrival.

Les équipements de collecte se doivent d’étre performants et nécessitent donc un investissement
financier important. Il serait donc inintéressant pour une collectivité locale d’investir dans un tel
matériel pour ramasser les algues échouées sur une période restreinte de quelques mois si les
guantités échouées ne sont pas conséquentes et le devenir des algues peu ou pas rentable.

La deuxieéme difficulté concerne la composition de I'algue en elle-méme, et plus précisément la forte
concentration en sodium, en soufre et en sable. Ces éléments, responsables de la corrosion des
matériaux avec lesquels ils sont en contact, doivent étre retirés par un lavage a I'’eau non saumurée
impliquant I'utilisation d’'une quantité d’eau importante et d’un équipement spécifique (J-M. Onno ;
com. pers).

La troisieme difficulté se pose sur la maniére dont les algues une fois récoltées, sont utilisées, a savoir
humides ou seches. En effet un grand nombre d’applications ont besoin que I’algue soit sous forme
séche ce qui demande des installations industrielles qui préservent la qualité et les propriétés des
ingrédients que I’'on souhaite valoriser (traitements physiques, chimiques, biotechnologies). Par
ailleurs I’évaporation de I’eau dans ces techniques se révele tres coliteuse en énergie (Cf. Figure 32 et
33).
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Enfin, n"ayant pu accéder a certaines informations, nous ne sommes pas en mesure de nous prononcer
sur le devenir des déchets issus de ces filiéres.

1. Propositions et recommandations

.1 Organisation et accompagnement des territoires

I.1.1 Proposer un cadre départemental
En Loire-Atlantique et en Vendée (préfecture Vendée, 2015 et Préfecture de la Loire-Atlantique, 2013),
il existe des dispositifs opérationnels de lutte contre les pollutions du littoral par les algues vertes. Ces
documents rappellent le cadre réglementaire et propose des fiches d’aide a la gestion des algues et
des fiches de recommandations (Cf. Annexes VIl et IX).
Un cadre départemental bien défini en haute Bretagne permet de déterminer les critéres de
déclenchement du ramassage en fonction du type et de I'intensité de I'’échouage (Cf. Annexe X).

Ce genre de document pourrait étre élaboré dans le Morbihan. Il pourrait contribuer a répondre aux
besoins clairement identifiés des collectivités en charge de la gestion des échouages d’algues ne
sachant pas toujours qu’elles méthodes adopter. L’élaboration d’'un document de cadrage impliquerait
de nombreux acteurs (services de I'Etat, CD, CEVA, AELB...) ce qui contribuerait a une meilleure
formalisation et harmonisation des actions de ramassages et de valorisation des échouages d’algues.

1.2 Prendre en compte la compétence « gestion des algues échouées » dans les
regroupements d’EPCI en cours
Le ramassage des algues est une compétence communale mais parfois, cette compétence peut-étre
déléguée a I'échelon de I'intercommunalité comme c’est le cas de la CCPR. Or, la modification des
périmetres des intercommunalités dans le Morbihan suite a la loi NOTRe du 7 ao(it 2015) soulévent de
nombreuses questions.

Neuf communautés de communes morbihannaises vont étre obligées de fusionner pour atteindre le
seuil de 15.000 habitants fixé par la loi NOTRe qui a pour fil rouge la "rationalisation de périmétres".
Pour la partie littorale Morbihan, seule une fusion d’EPCI est prévu: le projet de SDCI (Schéma
départemental de coopération intercommunale) préconise la fusion de Loc’h communauté et de la
communauté de communes de la Presqu’ile de Rhuys avec Vannes Agglo, soit un ensemble de 161.112
habitants.

A partir du ler janvier 2017, la CCPR fera donc partie de Vannes Agglomération (Cf. Carte 9). En ce qui
concerne la question de la gestion des échouages d’algues, les compétences seront rediscutées. A
I’heure actuelle, aucune information n’est disponible concernant la reprise de compétence et la
question du financement des opérations de ramassage des algues échouées dans la nouvelle
communauté d’agglo « Golfe du Morbihan — Vannes agglomération ». |l conviendrait que la question
de la gestion des algues échouées soit intégrée dans le périmétre des discussions en cours. Est-ce, a
I’échelle intercommunale, une opportunité a saisir pour assurer un meilleur ramassage/ valorisation
des algues échouées ?
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1.2. Renforcement et partage de la connaissance

[1.2.1 Assurer la pérennité des suivis « échouages et ramassages »
La poursuite des réseaux de surveillance DCE et CIMAYV est indispensable pour suivre les évolutions
des échouages d’algues opportunistes, de partager les connaissances acquises sur les phénomenes
d’eutrophisation et d’échouages d’algues. A ce jour, de nombreuses informations sont collectées
permettant de suivre chaque année |'évolution des blooms de macro algues opportunistes.

Il serait en outre préférable de conserver les mémes protocoles et/ou méthodes pour s’assurer que
les évolutions constatées pourront-étre analysées de fagon fiables. Des modifications de protocoles
intervenus par le passé compliquent de ce point de vue l'interprétation des évolutions intervenues ces
dernieres années. Par ailleurs, concernant les ramassages la poursuite et les ajustements proposés
pour les enquétes annuelles permettraient d’assurer la pérennité des suivis.

[1.2.2  Optimiser I'organisation et |la gestion des données issues des suivis

Parfois, certaines difficultés a accéder aux données brutes issues des suivis ont été rencontrées.
Optimiser I'organisation et la gestion des données issues des suivis DCE et CIMAV pourraient-étre
préconisés pour assurer au mieux la bonne conservation et la bonne valorisation des informations. Il
semblerait intéressant d’avoir des fiches expliquant dans le détail les méthodologies des différents
suivis effectués par le CEVA en fonction des départements et des années. Formaliser et structurer une
base de données pour cataloguer les informations et les méthodologies employées seraient
intéressant ce qui nécessiterait une bonne gestion des métadonnées et une homogénéisation. Les
attentes des maitres d’ouvrage en la matiére pourraient utilement étre davantage précisées.
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[1.2.3  Améliorer la mise a disposition et le partage des connaissances
Les données issues des suivis pourraient-étre plus facilement accessibles et davantage partagées. A
partir de la base de données structurée selon les orientations décrites a I'll.2.2, développer des
procédures et outils de consultation pourraient par exemple aider les collectivités en charge de la
gestion des échouages d’algues.

11.3. Prise en compte et valorisation des données disponibles

[1.3.1 Aborder le volet macro-algues dans les Sage
Il serait intéressant que les Sage integrent davantage les enjeux liés a la prolifération et les échouages
de macroalgues opportunistes. Il est proposé des réductions de flux de nutriments sans pour autant
abordé la gestion/valorisation des algues échouées.

[1.3.2 Mieux prendre en compte les enjeux macro-algues dans les profils de baignades
Les profils de baignade étudiés pour les communes test ont mis en évidence un manque d’information
du volet échouages d’algues - proliférations des macroalgues. La plupart des profils ne mentionnent
pas d’échouages d’algues sur les sites de baignade contrairement aux observations d’échouages des
survols CEVA et aux ramassages déclarés par les communes. Il semblerait intéressant de développer
cet aspect pour les sites présentant des échouages importants.

1.4 Optimisation des modalités de gestion et de valorisation des algues
opportunistes

I1.4.1 Formaliser davantage les pratiques de ramassage

Les pratiques de gestion des échouages d’algues semblent souvent insuffisamment définies. Il serait
important de mieux distinguer les pratiques de nettoyage des plages des pratiques de ramassage
d’algues en appuyant sur I'importance de maintenir la laisse de mer lorsque c’est possible.

D’autre part, la remise en mer des algues est une solution pratiquée par quelques communes du
Morbihan. Le stockage en haut de plage et en pied de falaises est également une solution de gestion
pour certaines collectivités. Ces pratiques ne résolvent pas les problemes d’échouages d’algues et, le
stockage en haut de plage peut accentuer les phénomeénes de fermentation des algues. De plus, ces
pratiques peuvent entrainer des mouvements de mécontentement de la part des populations locales
pour des problémes d’odeurs notamment.

I1.4.2  Epandage : conforter les suivis des terres agricoles
Les algues valorisées par épandage sembleraient manquer d’un suivi précis. En effet, Il n'y a pas de
plan d’épandage spécifique incluant les algues et surtout pas de suivi d’analyses de sols. Concernant
le sel facilement lessivable, aucune mesure n’est faite pour connaitre I'impact du chlorure de sodium
sur le sol et dans les cours d’eau.
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[1.4.3 Développer les analyses d’'impacts des filieres industrielles
Une premiére approche, basée sur une ACV simplifiée, a permis d’estimer I'impact énergétique et
I’émission de GES (CO2) des filieres de valorisation. Ce type d’approche, pourrait-étre développé et
approfondi avec les aides des financeurs, pour mieux intégrer ces impacts dans les études préalables.

Résumé du chapitre IV

» Les pratiques de gestion des échouages d’algues opportunistes sont relativement
coliteuses pour les collectivités, plus ou moins formalisées et manquent d’un
encadrement réglementaire et technique précis. Cette gestion souléve de nombreuses
questions aupreés des acteurs (élus, techniciens...) qui procédent aux ramassages, en
particulier pour répondre aux besoins liés a I'accueil évitant de perturber I'’économie
locale.

» La valorisation des algues opportunistes échouées soulévent un débat houleux depuis
plusieurs années, les controverses concernant notamment la compatibilité d’un objectif
affiché de diminuer les proliférations algales et des projets de développement des filieres
de valorisation. D’autre part, la valorisation de I'algue souléve des difficultés techniques.

» Des propositions et recommandations sont formulées pour contribuer a I’'amélioration
des modalités de gestion et de valorisation des échouages d’algues opportunistes dans
le Morbihan, en particulier :

- élaborer un document de cadrage départemental permettant de répondre aux
besoins des collectivités parfois démunies ;

- Assurer la pérennité du suivi des « échouages et ramassages » sur la base de
protocoles stables et optimiser la gestion des données issues de ces suivis pour
conforter leur accessibilité et leur utilisation ;

- Optimiser les modalités de valorisation des algues opportunistes en procédant a des
suivis réguliers des terres agricoles soumises a I'épandage et en assurant une
meilleure évaluation de la durabilité des filieres industrielles envisagées.
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Conclusion

L'objectif de I’étude est de mieux connaitre et comprendre les modalités de gestion et de valorisation
des échouages d’algues en Morbihan.

Les données issues des suivis réalisés dans le cadre des programmes de surveillance existant ont
permis dans un premier temps de visualiser et de localiser les sites et les types de substrat (sableux,
vaseux) sujets aux échouages d’algues et d’estimer les surfaces d’échouages dans le Morbihan.
L’analyse des résultats des enquétes annuelles, envoyées aux communes du Morbihan dans le cadre
du réseau de suivi de surveillance DCE, a permis d’estimer les quantités annuelles ramassées et les
co(ts induits pour les collectivités.

Ce travail a servi de base pour mettre en place une enquéte complémentaire ciblant quelques
communes situées sur I'ensemble du linéaire cétier afin d’établir un diagnostic plus détaillé de la
gestion des algues en Morbihan.

Globalement, le ramassage des algues revient a la commune (gestion en régie par les services
techniques municipaux). Cette compétence peut étre exercée a I'échelle de la communauté de
communes comme c’est le cas pour la Presqu’ile de Rhuys. Ces ramassages se font, avec des engins
mécanisés non spécifiques, en période estivale essentiellement pour satisfaire I’accueil touristique. Les
ramassages sont majoritairement considérés comme « balnéaires » mais d’autres sont a visée
« sanitaire » (impact sur les écosystémes littoraux, risque d’émission d’H2S par les algues vertes en
décomposition...).

En ce qui concerne la valorisation des algues, en Morbihan comme en Bretagne, il s’agit principalement
d’une valorisation agronomique par voie d’épandage et de compostage. Certaines collectivités
stockent les algues sur des terrains communaux en attendant qu’elles se décomposent. Quelques
industriels en Bretagne valorisent également les algues d’échouage dans les secteurs de la nutrition
animale et végétale et pour la production de papier, pour des volumes plus modestes par comparaison
a I’épandage ou le compostage.

Les échouages d’algues opportunistes du littoral constituent une préoccupation des maires et des
gestionnaires du littoral notamment en termes d’attraction touristique mais aussi d’enjeux
écologiques. La demande des gestionnaires (services techniques, élus), soucieux de leur
environnement coétier, concernant des actions de « meilleure gestion/préconisation » et
d’information/sensibilisation est forte. De ce point de vue, la mise en place d’un dispositif
opérationnel de gestion des algues a I’échelon départemental pourrait contribuer a une meilleure
coordination et a un meilleur accompagnement des acteurs. De plus, la réorganisation des territoires
suite a la loi NOTre pourrait-étre I'occasion d’une réflexion sur I'exercice de cette compétence.

Certains industriels essaient de se démarquer pour faire valoir leur engagement dans la valorisation
des algues ; a juste titre ? Mais, les quantités échouées en Morbihan nécessitent-elles de mettre en
place des unités de traitement de valorisation des algues ?

Faut-il privilégier une utilisation de proximité des algues échouées comme par exemple pour favoriser
la restructuration des dunes ?
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Annexe Il : Synthése de correspondances entre les PAMM Golfe de Gascogne et mers celtiques et le SDAGE Loire Bretagne 2016-2021
en lien direct ou indirect avec les proliférations/ échouages d'algues (source : AELB, 2015 & Projet DCSMM, ND).

Orientations du SDAGE LB

Dispositions SDAGE LB

Objectifs Environnementaux opérationnels des PAMM

Descripteur 2 : Espéces non indigénes

9D : Controler les espéces envahissantes

9D-1: sensibilisation aux espéces exotiques envahissantes
9D-2: opérations concertées de lutte contre les espéces exotiques
nvahissantes et suivi des dynamiques de colonisation

D2-3: Limiter les risques d'introduction et de dissémination ainsi que les impacts des
especes non indigénes en définissant un processus de prévention, de suivi et de lutte

Descripteur 5 : eutrophisation

10A : Réduire significativement I’eutrophisation des
eaux cotieres
et de transition

10A-1: programme de réduction des flux de nutriments parvenant sur les
sites de prolifération d’algues vertes sur plages

10A-2 : programme de réduction des flux de nutriments parvenant sur les
sites de prolifération d’algues vertes sur vasiéres

10A-3 : programme de réduction des flux de nutriments parvenant sur les
sites de prolifération d’algues vertes sur platier

10A-4 : poursuite des actions de limitation des flux de nutriments sur les
sites les plus concernés par des blooms phytoplanctoniques

D5-1: Préserver les zones peu ou pas impactées par I’eutrophisation en limitant,dans les
bassins versants concernés, les apports telluriques en nutriment a la source et lors de
leurs transferts

D5-2: Identifier les zones d’eutrophisation avérées et les bassins versants les plus
contributeurs a I’origine des principaux apports en nutriments depuis la source jusqu’a
I’exutoire

D5-4: Réduire les apports d’azote atmosphérique (Nox) en prenant en compteles
enjeux du milieu marin dans les plans de lutte contre la pollution atmosphérique, les
plans régionaux pour la qualité de I'air et les plans de protection de I'atmosphére des

10G : Améliorer la qualité des littoraux

Voir dispositions 10A-2, 10A-3, 10A-4

régions les plus fortement contributrices

Réduire la pollution par les nitrates
2A: Lutter contre |I’eutrophisation marine due aux
apports du bassin versant de la Loire

Réduction des flux de nitrates a I'exutoire de la Loire

D5-3: Réduire ou supprimer les apports de nutriments, en priorité dans
les bassins versants les plus fortement contributeurs,
en agissant sur les émissions des exploitations agricoles, des

3A: Poursuivre laréduction des rejets directs des
polluants
3B: Prévenir les apports de phosphore diffus

3A-1: poursuivre la réduction des rejets ponctuels

3B-1: Réduire les apports et les transferts de P diffus a I'amont de 22 plans
d'eau

prioritaires

3B-3: Mises en place de bassins tampons pour les rejets de tous les
nouveaux dispositifs de drainage agricole (réduire le déversement des
réseaux)

agglomérations et de Iindustrie, et le transfert des nutriments
vers le milieu marin

Descripteur 8 : contaminants chimiques dans

'eau

4A : Réduire |'utilisation des pesticides
4B : Aménager les bassins versants pour réduire le
transfert de pollutions diffuses

4A-1: restriction ou interdiction par arrété préfectoral de I'utilisation d’une
liste de pesticides sur des zones prioritaires

4A-2: plan de réduction de I'usage des pesticides des Sage

4A-3: priorisation des mesures d’incitation Orientation

4B : Revoir 1C-4 et 3B-3

D8-6 : Réduire ou supprimer les apports de contaminants, en priorité dans les bassins les
plus fortement contributeurs, en agissant

sur les émissions des industries, agglomérations et exploitations agricoles, et le
transfert des contaminants vers le milieu marin

Descripteur 9 : questions sanitaires

1C : Restaurer la qualité physique et fonctionnelle des
cours d’eau,
des zones estuariennes et annexes hydrauliques

1C-4: limitation de I’érosion des sols

D9-3: Améliorer la qualité microbiologique des eaux cotiéres et de
transition en limitant les sources de contamination liées a |’activité
agricole d’élevage

6F : Maintenir et/ou améliorer la qualité des eaux de
baignade et

autres usages sensibles en eaux continentales et
littorales

6F-4: si observation d'efflorescences algales, les responsables de baignade
sontinvités a programmer en complément de contrdles sanitaires, des
analyses de cyanobactéries et éventuellement de cyanotoxines

D9-1: Améliorer la qualité microbiologique des eaux cotieres et de
transition en limitant les transferts de polluants microbiologiques
liés a I'insuffisance de I"assainissement collectif

Objectifs transversaux

12C : Renforcer la cohérence des politiques publiques

12C-1: recommandé d’associer la CLE a I’élaboration et a |a révision des
documents

d’urbanisme ainsi que des outils de gestion spécifiques (DOCOB...)et
recommandé d’associer les membres des instances en charge d’élaborer ces
documents aux travaux des CLE (lors des commissions de travail thématique
par exemple) pour |’élaboration et la révision des Sage

OT-3: Améliorer la prise en compte des enjeux du milieu marin et des effets cumulés
des activités et usages au sein des plans, schémas, programmes, projets et autres
documents de planification

Mettre en place des outils réglementaires et financiers:
13A: Mieux coordonner I’action réglementaire de
I'Etat et I'action financiére

de I’agence de I'eau

13B: Optimiser |’action financiére de I’agence de I'eau

13A-1: Présentation du PAOT au conseil départemental de I'environnement
et des risques sanitaires et technologiques (CADERST)

13A-2:invitations a la révision de la cohérence des plans et informer les
commissions locales de I'eau sur le contunu du projet de POAT

13B-1: Proposition de modifications pour réviser le programme

13B-2: Améliorer la connaissance des olts des grands types de travaux

14A : Mobiliser les acteurs et favoriser I’émergence de
solutions

partagées

14B : Favoriser la prise de conscience

14C : Améliorer I’accés a I'information sur I'eau

14B-1: réalisation d’'une communication pédagogique lors d’équipement de
gestion de I’eau

14B-2: réalisation d’un volet pédagogique accompagnant chaque Sage et
contrat territorial

14B-3: r6le du volet pédagogique des Sage pour favoriser |I’appropriation des
enjeux

de Ieau sur les territoires et faire évoluer les comportements

14C-1: politique d’ouverture des données et enrichissement du systeme
d’information sur I’eau pour une plus large diffusion

14C-2: information et sensibilisation sur le cycle technique de I’eau de la
collectivité

grace ala publication du rapport annuel sur le prix de I’eau

OT-1: Améliorer la prise en compte des enjeux de protection du milieu marin dans les
formations aux activités professionnelles et récréatives en lien avec le milieu marin

OT-2: Améliorer la prise en compte des enjeux de protection du milieu marin dans
I'information et |a sensibilisation du grand public et des usagers de la mer
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Annexe Il : Plan de lutte contre les algues vertes, les 8 baies identifiées dans le SDAGE 2010-2015 (source :
AELB).

Horn-Guillec Locquirec

SDAGE Loire-Bre¥agne 2009

Disposition 10A-1 : lutte\¢contre les marées vertes
Bassins versants dont les\ux de nitrates doivent étre ré

Lieue de
Greve

Huits d'au moins 30%

La Forét -
Concarneau
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Annexe IV : Volumes annuels d'algues ramassées déclarés par les communes du Morbihan sur la période 2002-2015). En algues

totales (ler graphique) et en algues vertes (2eme graphique) (source: CEVA)
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Annexe V : L'originalité de la gestion des algues échouées a Ambon.

Un autre moyen de ramasser les algues est la traction
animale. En effet, depuis maintenant 3 ans, la commune
d’Ambon procéde a ce type de nettoyage. Chaque année,
« Tout en traction » propose différentes prestations aux
communes littorales comme celle de ramasser les
macrodéchets et les algues des plages. Certaines
communes acceptent cette démarche dans le but de

E3E P e
= vy o = \‘«\z

préserver |'espace plage, sensible a I’érosion sur certains

Nettoyage de plages a Bétahon, commune
secteurs.

d'Ambon par ""Tout-en-traction'" (source :

. . . Neveu, 2016).
Les ramassages ont lieu toutes les semaines le mardi

matin de juillet a septembre. Ce systéme de nettoyage des plages est moins onéreux pour lacommune
et considéré moins impactant que le passage d’engins mécanisés sur les plages. Cependant, il ne peut
étre utilisé que sur de petites quantités d’algues échouées. Le crottin de cheval est récupéré a I'aide
d’un sac accroché a I'arriere de I'animal.

Les macrodéchets issus principalement de déchets de la péche sont ramassés avant le passage du
cheval. Pour le ramassage des algues, une fauche ou goémonier, spécialement congu, est tractée par
un cheval. Plusieurs passages sont nécessaires pour retirer les algues qui sont ensuite remises a la mer.
Tout est nettoyé y compris la laisse de mer pour I'accueil des touristes. Les algues ne reviennent
généralement pas apres la marée (A.Dagoreau ; com. pers).
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Annexe VI : Questionnaire adresse aux personnes en charge de la gestion des échouages d'algues (pour les communes
choisies).

Questionnaire rencontre COMMUNES 56

« Quelles modalités de gestion des échouages d’algues et quelles filieres de
valorisation de ces échouages ? ».

Nom et poste de I'interlocutrice :
Date :
Lieu:

1) Informations concernant les enquétes annuelles du CEVA

1. Répondez-vous systématiquement aux enquétes annuelles envoyées par le CEVA concernant
le ramassage des algues sur votre commune ?

2. Vous semble-t-il intéressant de vous poser ces questions ? Quelles précisions apportez-vous a
vos réponses ?

3. Semblez-vous étre réellement concerné ? Voyez-vous l'intérét de ce travail ?

2) Pratique de nettoyage des plages et ramassages des algues échouées

=

La compétence ramassages des algues s’effectue-t-elle a I’échelle de la commune ou d’une
communauté de communes ? Si oui, laguelle ?

2. Faites-vous un distinguo entre ramassage sanitaire et nettoyage de plage ?

3. Quel « type » de nettoyages de plages est effectué sur la commune (déchets et algues) ?
Nettoyage manuel, mécanique, les deux ?
Pour quelles raisons (enjeux économiques, sociétaux, environnementaux...) ?

4. Ce nettoyage est réalisé uniqguement sur les secteurs présentant des échouages d’algues
massifs ou sur les secteurs de baignades ou sur tout le linéaire cotier (pour le tourisme) ?
Pouvez-vous citer les plages ol vous procédez a des ramassages ?

5. Quel est le type de matériel utilisé pour ramasser les algues ?
Tracteur, benne, remorque, tractopelle, cribleuse tractée, cribleuse autotractée, ratisseuse

tractée, tatisseuse autotractée, rateaux nettoyeurs, manuscopique
Autres :

6. Quise charge de ramasser les algues échouées sur les plages ?
- En haute saison :

Services municipaux
Des saisonniers employés par la commune (manuel)
L'EPCI ou le syndicat auquel la commune appartient
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Une société privée
Une association
Autre :

Nom de la personne :

- En basse saison :
Services municipaux
Des saisonniers employés par la commune (manuel)
L’EPCI ou le syndicat auquel la commune appartient
Une société privée
Une association
Autre :
Nom de la personne :

7. Précisez la fréquence et la période de ramassage des algues
- En haute saison :

Aucun
Quotidien
Hebdomadaire
Mensuel
Autre :

- En basse saison :
Aucun
Quotidien
Hebdomadaire
Mensuel
Autre :

8. Y-a-t-il selon vous des ramassages sur vasiéres et comment cela se fait-il ? (gestion pour les
ostréiculteurs ?)

3) Données sur les algues ramassées

1. Quel type d’algues/ de macrodéchets sont embarqués lors du ramassage des algues ?
Algues vertes, brunes, rouges ?

Quelles espéces : Ulva sp., Solieria chordalis... ?

Plastiques, verres, filets, ... ?

2. Savez-vous approximativement quels volumes sont ramassés (en m3) chagque année
(fluctuations d’une année sur l'autre) ?

Années a forts échouages (en m3) / années a faibles échouages (en m3)

3. Quel(s) type(s) de gestion sont utilisés pour évacuer les échouages massifs d’algues ?
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Remis en mer
Laissé sur place
Enlévement

- si enlevement préciser la gestion :
Epandage
Compostage
Stockage
Autre :

Le lieu :
(La nature des algues/ Le volume approximatif en m® pour 2014 et 2015)

4) Devenir des algues ramassées

1. Quels sont les modes de stockage et de gestion des algues ramassées ? Comment cela
fonctionne-t-il ?

2. Dans quel domaines sont utilisés ces algues échouées « valorisées » et pourquoi ?

Epandages sur terres agricoles ?
3. Siles terres agricoles sont indisponibles, comment sont gérés les stocks d’algues ?

Aire de compostage ?

5) Moyens techniques de préparation de « nettoyage des algues échouées » si concerné

Quel est le cheminement des algues une fois ramassées sur la plage avant d’étre un produit fini ou un
compost : explication des différentes étapes techniques.

Transport, Lavage, Egouttage, Séchage, Broyage, Pressage... ?
6) Valorisation de I’algue : moyens scientifiques et techniques si concerné

1. Le fait de ne pas avoir une fréquence d’apport d’algues échouées régulieres, cela pose-t-il un
probléme au niveau de la gestion des quantités et de la composition des espéces ?

2. Auniveau de la qualité des algues, le fait de les ramasser échouées avec beaucoup de sable et
de sel demande des prétraitements particuliers ?

3. Colt du ramassage des algues échouées

1. Précisez sila collectivité bénéficie d’aides financieres pour financer les opérations de
ramassage ? S’il s’agit de nettoyage sanitaire, la commune bénéficie-t-elle de subventions ?

2. Le matériel utilisé pour le ramassage des algues appartient a :
La commune
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L'EPCI ou le syndicat auquel la commune appartient
Une société privée
Autre :

- EPCl : nom, adresse et interlocuteur

3. Estimation du co(t d’investissement en matériel :

4. Intérét économique (colts)

1. Quelles sont les distances parcourent (en km) de la zone d’extraction de I'algue jusqu’a
I'usine de lavage puis de transformation ou de la parcelle ? Cela représente-t-il un codt

élevé ?

2. A combien d’aprés-vous s’estiment les colts de nettoyage des algues échouées pour la

valoriser ?
Egoutter, Laver (retirer le sable, quantité d’eau nécessaire...), sécher, broyer ....

5. Impacts environnementaux (laisse de mer- passage camions)
1. Leramassage nécessite-t-il d’ouvrir des passages d’accés sur les plages pour laisser passer

les machines et les camions ?

Impact pour la dune ?

2. La laisse de mer est-elle ramassée sur la plage au moment des ramassages ? Ou les

ramassages ne se font gue dans le rideau d’algues et dans la zone « basse » a la laisse de

mer ?

3. A votre avis ces process de transformation ont-ils des impacts sur I’environnement ?

Transports -> rejets de CO2 atmosphérique
Lavage -> grande consommation en eau
Séchage...

Remarques

6.
1. Avez-vous des projets en perspectives ?
2. Souhaitez-vous étre tenu informé de la suite de cette étude ?
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Annexe VII : Listes des plages des communes de l'enquéte présentant des ramassages d’algues échouées réguliers.

Nombre de plages
EPCI (2015) Communes concernées par le Plages soumises aux ramassages d'algues
ramassage

Plage du Fort Bloqué

Plage des Kaolins

Plage de Courégant

LORIENT AGGLO Ploemeur 5 Plage du Port-Blanc

Plage du Pérello

Plage de Port Fontaine-Lomener
Plage de I'Anse du Stole
Plage Kerhillio

Erdeven 1 Plage Kerouriec

Plage Kerminihy
Plage de Saint Colomban
Plage de Ty Bihan
AQTA B R
Auray, Quiberon, Terre Plage de Légenése

Atlantique Grande plage
Carnac 8

Plage de Beaumer (Cerf-Volant/Churchill) (a cheval sur Carnac et la Trinité-sur-Mer)

Plage de Gourec
Plage de Méhaban
Port an dro ?

Plage de Locmiquel
Plage Berchis

Le Nivarh

Larmor Baden 7 Plage Pen Lannic
VANNES AGGLO Port Lagaden

Plage de Le Paludo
Plage de la Fontaine
Plage de Conleau (manuelle par gardien de I'ile)

Vannes 2 . i
Larmor Gwened (machines en régie)

Plage des 3 Fontaines
Plage Treno

Plage de Port Lenn
Arzon 2 Plage de Port Navalo
Plage de Port Sable
Plage de Kerjouano

Plage du Fogeo
Plage de Kenert
Plage des Goh Velin
Plage de Port Maria
St Gildas de 5 Plage du Poulgor
CCPR Rhuys 9 ! [¢]
COMMUNAUTE DE Port aux Moines (ex : Kerfago)
COMMUNES DE LA Plage Kercambre

PRESQUILE DE Plage de Poul
RHUYS

Plage Saint Jacques (++)
Plage du Port de Saint-Jacques
Plage Kerfontaine

Plage du Roaliguen

Sarzeau 7 Plage de Beg Lann

Plage de Suscinio

Plage de Landrezac

Plage de Penvins (++)

Plage de Banastéere

St Armel 1 Plage de Lasné

Le Tour du Parc 1 Plage Rouvran
Plage du Men-Armor
Plage de 'Anse Camaret
Plage du Halguen
Plage de Loguy
Plage du Lomer
Plage de la source
CA DE LA Plage de La Mine d’Or
PRESQUILE DE . ) Plage Poudrantais
GUE??ANDE Pénestin 10 Plage Maresclé
ATLANTIQUE Plage de Loscolo
Crique Coulumer
Plage de La Pointe du Bile (Plage Bile)
Plage du Palandrin
Plage du Branzais
Kérandré, baie du Bile

Plage du Logo

Plages présentant des échouages (données issues de I'nequéte complémentaire)
Plages présentant des échouages plus importants et fréquents (données issues de I'nequéte complémentaire)
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Annexe VIII : Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes (Préfecture de la Vendée, 2015).
Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

E !
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| Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes
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| Dispositions specifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

- -

EEFERENCES

T latifs i la sécurité civile :

- Code general des collectivites temitonales,
- Loan® 2004-811 du 13 acnt 2004 de modermsation de la Sécunte Crale,
= Décret n® 2004-374 du 29 awvnl 2004 modifié relatif aux pouvoirs des préfets et a
'orgamisation de 1'action des services de I'Etat dans les régions et départements.
Circulaire INT/E04/00109/C du 30 acit 2004 relative i la loi de modermsation de la sécurité
civile,

Plan interministéniel de lutte contre les algues vertes de janvier 2010.

Dhrective européenne « Nifrates » du 12 décembre 1991,

Darective cadre sur l'ean du 23 octobre 2000. Cette direchive fixe I'obligation d'un bon état des
eaux souterrames, superficielles et cotieres a 1’honzon 2013,

Loi n"2006-1772 du 30 décembre 2006 sur 1’ eau et les mlieux aquatiques
Articles L.1332-1 a1.1332-9 et articles D.1332-14 aD.1332-42 du Code de la Santé Publique,

Décret n®2005-475 du 16 mai 2005 relatf aux schémas directeurs d’aménagement et de gestion des
il

Deécret 200:8-990 du 18 septembre 2008 relatif a la gestion de la qualité des eaux de baignade et des
piscines,

Circulaire du munistre de la santé du 30 décembre 2009 relative 4 1"élaboration de profils des eanx
de baignades,

Circulaire DGS/EA4 du 9@ jullet 2010 du mumistére de la santé relative aux modalités de
recensement d’exercice du confrole samtaire et de classement des eaux de baignade pour la salson
balnéaire de "année 2010,

Plan gouvernemental de luite contre les algues vertes preésente le 3 fevmer 2010 par le numistre de
I'alimentation, de I’agnculture et de la péche, et la secrétaire d’Etat chargée de I'écologie,

Awis de 'Agence Nationale de Secunté Samtaire, de I'Alimentabion, de I'Environmement et do
Travail (ANSES), du 15 pullet 2010 relatif aux recommandations de prévention des nsques hies aux
algues vertes pour la santé des populations aveoismantes des promeneurs et des travailleurs
completé par 1"avis dun 16 jum 2011,

Decret n°2012-675 du 7 mai 2012 relatif au programme d’action a metire en ceuvre dans les bassins
connaissant d importantes marées vertes sur les plages,

Deécret n°2012-676 du 7 ma 2012 relatif aux programmmes d’actions régionaux en vue de la
protection des eaux conire la pollution par les nitrates d’ongine agnicole.
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Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

2)GLOSSAIRE
SIGLES
ADEME Agence de 'environnement et de la maimnse de I'énergie
ANSES. iageqﬂ: nationale de sécurteé sanitaire, de | alimentation, de 1" envirommement et du
k 4 ‘I-EJJ'
COZ Cenfre opérahionnel zomal
CMIC. Cellule mobile d’intervention chimigque
COGIC. Centre opérationnel de gestion infermimsténielle de crise
CODIS. Cenire opérationnel départemental d'incendie et de secours
|CUMP | Cellule d'urgence medico-psychologique
|DIRM NAMO |Direction inter-régionale de la mer —nord atlantique manche ouest |
DIRECCTE ﬂ#ﬁmm&ﬂuﬂe des enfrepnises de la concurrence de la consommation, du travail
DDPPE Direction deépartementale de la protection des populations
DDTM Direction départementale des terntoires et de la mer
'DDSIS. | Direction départementale des services d incendie et de secours
'DDSP | Direction départementale de la sécurité publique
DMD. Délégation nulitamre departementale
DML Délégation a la mer et au littoral de la direchion départementale des termitoires et de la
mer
DEREAL. Dhrection regionale de I'environnement, de 1’aménagement et du logement
DS.C Direction de la sécumté civile
|IDTARS | Délégation teritonale de 1'agence régionale de la sante
H.S Sulfure d’hydrogéne
PCO. Poste de commandement opérationnel
SAMU Service d’aide medicale urgente
'SDIS. | Service départemental d'incendie et de secours
ls1pPC | Service interministériel de défense et de protection civile rattaché au cabinet du
préfet de la Vendée
TMD. Transport de matieres dangerenses
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| Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algnes vertes
JIINTRODUCTION

~ De «naturel » et trés hute, le phenomeéne de proliferation d'algues vertes est devenu une
IuSance.

d'a

Le présent disposiof opérationnel vise a permetire la muse en ceuvte des mesures d urgence
nécessaires pour famre face, dans le département de la Vendee a un éveénement mmprévisible et de
grande ampleur en mobihisant rapidement tous les moyens techmegues recenses en vue de la collecte et
du traitement des algues.

La premuére version du dispositif a été établie en 2010, et n'avait pas fait 'objet de re-
actualisation en 1" absence d’échouages massifs lors des saisons 2010 et 2011 sur le hittoral vendéen

Jhiectifs du dispositif

Le dispositif operationnel a pour objectifs
-de structurer le dispositif d’alerte,
-de définir les mussions de chague intervenant,
-de prévoir | information des élus et de la population,
-d’orgamser le dispositif de collecte et de traitement et sa coordination.

Evolution du di ptaf

Le dlspnsmfa évolus an regard du retour d° Eapmenne en Iﬂm-ﬂﬂmﬂque pour la saiscn 2011,
chargées de la mise en ceuvre concrétes sur
le terrain des actions de lutte contre les algues vertes, avec denx modalites de gestion :

a) La gestion des algues vertes en situation normale d’échouage, du ramassage au trartement
avec un bilan des commaissances en termes de geshon des algues et des sohifions qu peuvent
eire mises en ceuvre par les collectivités avec I'appw de I'Etat

b} La gestion des algues vertes en situation d’échouages importants, avec des modifications
du schéma d’alerte muhalement précomisé dans le disposinf 2010 du fait des delas trés
contraints lors des opérations de ramassages de quantités mportantes d’algues

Les propositions décnites dans le dispositif devront néanmoms enswite ére adaptées aux
sifuations particuliéres et aux organisations mises en place par les collectivités concemnées, les services
de I'Etat intervenant en appui sur les aspects sanitaires, techniques, rézlementaires et financiers.
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| Dispositions spécifiques pour les pollutions du Littoral par les algues vertes

CONNAISSANCES DES RISQUES LIES AUX ECHOUAGES D'ALGUES

YERTFES EN VENDEE

Jusqu'a présent les principaux phénomeénes de développement dalgues vertes sur le hittoral
vendéen ont été observes dans les secteurs de la Baie de Bourgneuf et autour de I'fle de Noirmoutier.

Il apparait toutefois que I’ ensemble du littoral dn département pent étre concemne a terme.

Le Conseill General de Vendeée et I’ Apence de I'Eau ont diligente en 2009 le CEVA pour réaliser
une étude sur les causes de la proliferation des algues am large de 1'lle de Nomrmouher, avec
'association des 23 commmmes littorales du département. Cette étude a porté sur I'identification -

» Des sources de nutriments (estuaires et affluents cotiers) ;

» Des zones de proliferation ;

» D fonchonnement hydrauhique et sédimentaire condwsant aix échouages en Vendee.

« La prolifération et I'accunmlation des algues wertes sont does a la comjonction de frois

facteurs :

» Présence de minments (azote et phosphore) en quantite suffisante ;

» Températme de I'ean et éclarement suffisants ; les baes sableuses peu profondes sont des

sites particulierement favorables aux marées vertes ;

» (Géographie propice au confinement de la biomasse formeée et des numments : les bales

fermees ou a confinement dynanmque par la marée sont donc potentiellement touchees.

Les résultats de |'étude ont montré : )

» Des échouages a plus de 80 % concentrés sur la partie nord : baie de Bourgneuf, Tle de
Nommoutier, et, a un degré momdre, jusqu’a Samnt-Hilaire-de-Riez ;

» Des algues circulant pnncipalement autour de 1'lle de Nommouter (zone de cinguante km
envirom) ;

» Un mélange « a peu prés» égquilibré enfre algues vertels et algues rouges ou bmmnes,
proportion d'algues vertes qui augmente depuis dix ans (de 10 a 20 % env. a 50 % de ce
meélange en 2009 ;

« Une prohférafion trouvant les principaux nuinments azote et phosphore dans 'ean. 16 a 17
%a de ces algues s'échouant sur le littoral vendéen sont nowrmes par le bassin de la Vilame, qu
descend jusqu’en Loire-Atlantique, avec plus de 80 % générées par la Loire (alimentée par la
Sevre Nantaise), 1%, enfin, provient des aufres cours d'eau (le Lay, la Vie) ;

» Une qualité de 'ean trop chargée en mifrates sur laquelle i faut agw (autres facteurs :
température de ['eaun, hul:ud.ue (plus ou moms clare) et ensoleillement favonsent le
développement des algues (le réchanffement climatique jouant aussi un réle).

Le rapport final d’expertise d'avril 2011 confirme le role prépondérant joué par la Loire (plus
de 80 %:) en alimentation en azote dissous sur le littoral vendéen, sur la pénode de production d’ulves
d’'avnl a septembre (base : année hydrologique 2009). La seconde source est la Vilame avec 16 %
d’apports.

En complément a I'émde CEVA, et parallélement a 1a nuse en ceuvre de ce dispositif d’intervention
d’urgence portant sur les actions curatives (ramassage, transport et fraitement des algues
vertes), |'Etat a lance en 2012 ume éfude inter-régionale pour acquénr des connalssances
supplémentaires sur les conditions de développement des algues vertes pour les marées dites
d’arrachage (algues fixées sur platiers rocheux), et sur I'identification des facteurs de maitnise, afin,
par la suite, de pouvor définr les actions préventives nouvelles qu'il conviendrait de mettre en ceuvre
pour agir efficacement sur la reduction de I'ampleur des marées vertes de Vendee et de Lore-
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Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

Atlantique. Cette étude pilotee par la DEEAL des Pays de la Loire porte sur un périmeétre allant de la
presqu’ile de Quiberon (dépt. 56) a I'le de Ré (dépt. 17). Elle fera I'objet d informations et
d’échanges penodiques avec 1'ensemble des acteurs concemes a chague étape de son avancement.
I'aboutissement de 1"étude étant attendu pour fin 2013. Elle permetita notamment d’alimenter les
travaux de révision du SDAGE Loire-Bretagne et les travaux des SAGE bttoraux.

Les effets connus d'un développement des algues

En cas de presence de depots d'algues vertes, les algues echouses enfrent en putréfaction et
peuvent hbeérer, en cas de mampulation ou de pietinement des depots, des gaz dangereux comme
I'hydrogeéne sulfuré (H:S).

L'état de putréfaction avancée des algues est facilement identifiable visuellement. Expusee au
soleil, la surface des amas d’algues séche en formant une crodite blanchatre. Sous cette croiite regne
une forte obscurité mterrompant t la photosynthése et créant des condifions de fermentation qui évoluent
de I'aerobie vers |'anacrobie. Les micro-orgamsmes sulfato-réducteurs, tres abondants en ean de mer.
vont utiliser les sulfates présents dans les algues et le milien mann comme source d’oxygene, ce qui
entraine la formation de sulfure d'hydrogene (H.S) tres toxique en fonction de sa concentration. Un
mecamsme parallele aboutit a la formation d'anmmomac (NH3) a partir des mitrates. En cas de
manipulation des algues ou de piétinement des deépots, I'hydrogéne sulfure est libéré dans
|"atmosphere.

Les dangers pour les personnes

Fespiré, ce gaz mmisible pent enfrainer des effets nocifs sur la santé qui vont de la gene
(odeurs, picotements des yeux et du nez), au malaize grave jusqu’a la mort, en fonction de la
concentration libérée. L'absence d’odeurs a proxinuté directe des échouages n’écarte pas le danger.

Les echouages pouvant s accunmiler sur des hauteurs importantes, le nsque secuntare he a
|'empétrement dans les échouages (noyades_..) ou aux glhssades sur les rochers, est également a
considerer.

Les dangers pour I'environnement

Avant échouages ou lors des repnses en plemes eaux, lorsque les algues sont en eaux pen
profondes a proximmte immediate des plages, 1l y a création de condifions anomques, degradahon des
condifions de vie et de développement de la faune et de la flore aguatique sur le nvage, pouvant
notamment se traduire de mamére visible par une mortalité élevée des poissons.

Apres échouages des algues, lors du ramassage, des précautions doivent étre prises pour linmter
les meadences sur le fonchommement écolomque des plages, plus parbiculierement au iveau des hauts
de plages (ecrasement hié a la circulation des engins, décapage de la flore implantée dans les dépots de
goemons) et sur la stabilité dunaire afin de ne pas induire tme érosion accrue.

Les conséquences

Les emjeux imains :
Pour le grand public : exposé lors d'activités récréatives ou directerment sur le heu de wie
lorsque les echouages sont a proximuté dmwecte dhabitations, emplacements de campings, mobil-
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Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

Pour les professionnels : opératewrs intervenant sur les chantiers de collecte, transport.
trartement.

I L o
» Coits directs liés au ramassage. transport, élimination

» Coufs mdirects lies a la dimmution éventuelle de I'activiteé tounstique du fait des musances
OCCASI0NNees.

Les emjeux environnementaus -

Lors du développement des algmes, perfwrbation du fonctionnement écologique du mubien
aquatique httoral et aprés echouement sur les plages au moment du ramassage, nsque de perfurbation
du fonctionnement écologique des dunes et des plages.

Pour les promeneurs ou usagers des plages. 1l est recommande

» De ne pas 5 approcher des zones d’échouage, et particuliérement des zones signalées avec
deépots d'algues, de bts de cours d'ean, d'étiers ou de zones sablenses présentant des nsques
d’enlizement on d’ensablement,

» De ne pas s'approcher a momns de 50 meétres des zones de ramassage et de stockage des
algues en décomposition,

» De ne pas laisser divaguer les animaux a proximuté des zones d’échouage, de ramassage et
de stockage,

» DFéviter tout contact avec les amas d’algues et de surveiller activement et attentivement les
enfants.

- I'-'ILSE en ceuvTe d une l:lEI]lEIC]lE' d.E' preveutﬂn

» Recommandations en fonction de |'évaluation du nsque H.5. En présence d'une situation
potentiellement a nsques, susceptible d'Espuﬂer les opérateurs a des concentrations importantes
et soudames de sulfire d hydrogene : équiper les travailleurs en contact avec les tas d algues,
d"appareils de protection respiratoire autonomes isolants {conformément aux dispositions de
I'article F_ 4412-16 du code du travail) ef prendre toutes mesures d’ orgamsations du travai qu
en découlent (entretien du maténel, formation des opératenrs au port des appareils, durée du
travail, temps de pauses, etc ).

» Sl des populations de travailleurs exposés.

L'ensemble des recommandations sanitaires et environnementales sur la gestion des algues vertes

sont rassemblées en annexes n°1, 10 et 14 an présent document :

Activités de ramassage — recommandations sanitaires (fiche n®1.1).

Activités de transport (fiche n"1.2).

Activités de stockage / compostage des algues vertes (fiche n®1.3).

Activités de ramassage — recommandations pour la protection des écosystemes (fiche n®1.4).

Activités en site Natura 2000 (fiche n®1.5).

Activités tounstiques — Avis de ' ANSES des 15 jullet 2010, compléte par I'avis du 16 jum 2011,

relatif aux recommandations de prévention des nsques liés A algues vertes powr la santé des

populations aveisinantes des promeneurs et des ravailleurs

En annexe n°9 : Gde des bonnes pratiques pour la sécunte des tmadlmns (groupe de travail regional
des services de prévention de Bretagne) lors de la collecte et le trartement des algues vertes.

S
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| Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

Le trarfement des algues vertes sur le littoral releve en premuer lien des comnmmnes concemeées. -

Les conmmmes prennent en charge les pollutions de faibles et moyemnes ampleurs sur leur
territomre.

Elles assurent la surveillance de leur Iittoral notamment en cas de velle coordonnee prévne
dans le cadre du présent dispositif.

Dans le cas d'échouages mmportants d'algues vertes, elles beneficient de I'appw des services de
I'Etat et des établissements publics concemss.

Modalites de ramassage et de traitement des algues

Les commmmes orgamsent avec leurs services techmiques le ramassage et 1'évacuation des
dechets collectés sur leur ternitoire.

La commmme (ou la commmmanté de commmunes compeétente) mobihse les moyens dont elle
dispose pour assurer le nettoyage de son littoral.

Elle peut faire appel aux moyens des autres collectivités amsi qu’aux prestataires associés au
présent dispositif — (voir annexes n°4, n°5).

I e d tisponibl

Des mventares permanents des partenames et des moyens mobilisables sont realisés par la
direction départementale des territoires et de la mer (DDTM). Ces inventaires portent notamment sur -

» Les moyens de ramassage ;

» Les moyens de transports ;

» Les moyens de traitement et de stockage ;

Ces inventaires sont réguliérement tenns a jour et annexés au présent disposiaf pour étre mis a
disposition des acteurs.
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| Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes
LES MODALTTES DE GESTION EN CAS D'’ECHOUAGES D’ATLGUES VERTES

5.a)Le ramassage

Il existe actuellement un consensus sur le fait que les techmiques utlisées pour le ramassage des
algues sur le httoral ne sont pas adaptées puisque les quantités de sable prélevées représentent environ
1/3 de la quanfité ramassée. L'impact a la fois sur 1'equilibre des écosystémes, fragles et souvent en
regression, et sur la quantité de produwts a traiter ensuite ne sont pas négligeables. A noter que presque
I'intégralité du httoral de la Vendée est simée en zone Natura 2000 avec des habifats et des especes
d'inférét commumantaires a préserver.

Les techmiques de ramassage des algues doivent s’adapter aux quantités d’algues échouées et
aux caracténstiques des plages. La nmtualisation de maténels peut étre éudiee powr des plages
presentant des caracténstiques idenfiques. Mais les pénodes d'échouages et de ramassages etant
identiques pour |'ensemble des collectivités, les plages pouvant parfois ére éloignées les umes des
auires, la mise en ceuvre peut s*averer difficile.

Vous trouverez em anmexes n°l : fiches 1.1 et 1.5, et annexe n® 9, les recommandations
sanitaires et environnementales pour la protection des écosystémes liges a 'activité de ramassage.

Des demandes de suspension des contrats Natura 2000 peuvent étre sollicitées aupres de la
DDTM. en cas d"echouages massifs d’algues vertes (Voir annexe n°1 : fiche 1.5).

Il apparait que le compostage des algues vertes dans 1'objectif d’obtenir un compost norme est
la solution la plus adaptée pour traiter les algues de maniere peremne sur les termtoires concemes en

Dans 1'attente de la mise en cenvre d'une seolution rationnelle et pérenne de traitement des
algues vertes permettant d’aboufir 2 un produit nomeé qui n'est plus un déchet, les collectvités quu
domvent famre face aux échouages d’algues vertes chague année dorvent pouvelr metire en place des
solutions adaptées et conirolees du point de vue sanitaire et environnemental.

Actuellement, les deux solubons emnsagees en Vendee sont
» Le traifement par meélange de déchets verts et d'algues vertes sur des plates-formes de

compostage existantes ou a créer et |’ épandage des prodiats obtenus.
« L'épandage des algues fraiches dans un deéla inféneur a 48h siwuvant le ramassage.
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3.b.21 Le traitement des algues vertes en melange avec des déchets veris sur les plates-formes de
composigge

Ces solutions techniques ont a 'heure actuelle été testées sur la plate-forme de la commmme de
Samt-Hilare-de-Fiez crége smte aux amvages massifs de 20092008, et presentent des resultats

safisfalsants.
Avantages

Le trastement des algues vertes en mélange avec des déchets verts sur des plates-formes de
compostage existantes ou a créer présente les avantages swvants -

» Les plates-formes de tratement de déchets verts disposent directement des déchets verts

collectes pour les melanger avec les algues.

» Elles sont raccordees a des systémes de traitement des lixiviats

« Elles sont le plus souvent loignées des habitations.

» Les expéniences en Bretagne ont montré que le meélange 1/1 d'algues vertes et de dechets

verts avec retournement des andams, permettait de limiter la production d"H.5.

» Elles disposent d'un cadre réglementaire adaptable de mamiere plus aisée aux conditions de

traiternent des algues vertes.

Cadre réglementaire

Le melange des algues avec les déchets verts peut relever de la mbngue 2780 (installation de
compostage) de |a nomenclature des installations classées.

U'mstallation est soumise a « déclaration » s1 la quantite de matiéres trartées (algues+ dechets
verts) reste mnfeneure a 10 950 tormes/an. Un dossier de declaration prealable doit étre adressé au
prefet pour les nouvelles installations. Il fera 'objet d'um recépissé de déclaration du prefet
accompagne de 1" arrété mumisténel] type réglementant ce type d'mstallafions.

Elle est sounise a enregistrement si la quantfe fraitée est supéneure a 10 950 tonnes/ans et
mfenieure a 12 250 tonnes/an et a autonisation s1 la quantte traitée est supéneure ou égale a 18 250
tonnes’an. Dans le cas de nouvelles installatons un dossier de demande d’enregistrement ou
d'autonsation doit etre adressé am préfet et instnut au prealable par I'mmspection des installations
classées. Ils feromt I'objet de prescnphions sous forme d'amétée d enregistrement ou d'améte
d’autonsation apres enguéte publique et devront respecter |’amrété mumsténiel réglementant ce type
d'installations.

Des prescnptions particulieres viendront compléter les prescnptions des amrétées ministénels
precités afin de prendre notamment en compte le nsque H.S. Elles pourront étre adaptées au contexte
particulier des opérations réalisées sur chaque site.

L'accueil des algues vertes sur des plates-formes de compostage nécessitent en effet des précau-
tions parficuliéres lifes a la specificité des algues vertes. Ces précautions particuliéres pour le sto-
ckage et le compostage des algues vertes sont précisées en annexes n°1 : fiche 1.3), et annexe n® 9
au present document.

Si les produts obtenus ne respectent pas les crteres défims dans des normes de compost alors
1ls restent considerss comme des déchets et doivent faire I'objet de plan d’épandage.
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3022 Lepandase des alrues verfes fraiches

L'épandage des algues fraiches est ime solution satisfaisante du point de vue samitamre et écono-
mique.
Néanmoins, elle présente des contraintes réglementaires et environmementales importantes qu’il

convient de PIEIldIE en compte en amont de la mise en ceuvre. Par alleurs, I'épandage n’est envisa-
geable que dans les conditions suivantes :

« En complément de la mise en place d'une solution de traitement en mélange algues
vertes | déchets verts,

« Cefte solution doit étre considérée comme non pérenne et étre realisée em parallele
d’une réflexion globale sur le traitement des algues vertes sur le long terme.

Vous trouverez |'ensemble de la méthodologie en annexe n 3 du présent document - fiches 5.1 a
33

Contexte réglementaire :

L'épandage des algues fraiches doit etre réalisé dans le cadre d'un amréte préfectoral specifique.
Celui-c1 est prépare et soumus an preéfet par les services de la DDTM.
Amsi, 1] convient que chaque collectivité amenée a réaliser I'épandage des algues sur son tem-

toire (algues fraiches oun prodmts 1ssus du meélange algnes vertes / déchets verts) prenne contact avec
les services de I'Etat.

VERTES

En cas d'échouages dépassant les moyens de tratement locaux, il peut ére fait appel au
dispositif départemental « D ALERTE » décrit dans la fiche ci-aprés, par demande de concours auprés

de la préfecture.
6O LALERTE

6.2)La mi Iu dispositif spécif

La muse en ceuvre dn dispositf specifique pour les pellutions du littoral par les algues vertes
peut étre décidée dés qu'un phénomene sigmificatif est signale.

La decision de mise en ceuvre du dispositif est pnse par le préfet en accord avec les maires des
COMNNINES CONCemees.

L'alerte est donnée selon le schéma d’alerte (c1-dessous). Elle peut-gtre graduée en fonchion de
la situation observee.
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6.b)La pré-alerte et les mesures de vigilance se ]l

Il s’agit, a partir d'un constat d’echouage sigmficatif effectué sur une ou plusiewrs commumes
littorales d’évaluer rapidement le nsque d'un mmpact plus large sur les cotes du département a 1'instar
des dispositions appliquées en matiére de pollution mantime par hydrocarbures.

A cet effet, le maire de la commme touchée par un échouage sigmficatif, tout en prenant les
mesures de préventions sanitaires indispensables a la sécunité dn public et les dispositions locales pour
le ramassage. mforme sans délal le sous-prefet des Sables-d’Olomne, avec I'envoi de la fiche réflexe
de pré-alerte en annexe n“0 au dispositif.

Cehu-ci fait informer 1 ensemble des maires du littoral. en leur demandant d°assurer avec les
moyens dont s disposent ime surveillance du hittoral pariculierement dans les secteurs juges a nsque.
Ces acteurs mforment quotidiennement le sous-prefet des résultats de leurs observations.

Le sous-préfet fait également informer, & titre de pré-alerte, les aufres acteurs concemes : la
DDTM, 1a DML, la DIFM NAMO, I'ARS dont 1a delegation termtoniale de 1'ARS, le S5DIS, 1la DDPP,
IAVEL, le conseil départemental de Vendée- DIFM, I'TFREMER, le CEDRE, les opérateurs de
traitement, le SAMU, I'TFREMEE, I'umité temtoriale de la DREAL et 'umité temtoriale de la
DIFECCTE, la Chambre d’ Agniculture, la Mutualité Sociale Agnicole (MSA) amsi que les services de
police et de gendarmene.

Une cellule opérationnelle pilotée par le Sous-preéfet des Sables-d’Olonne revmissant les
services de 'Etat (DREAL, DDTM, DIRECCTE et ARS) est alors nuse en place.

Avec le concours de I'ARS, de la DIRECCTE et de la délégation a la mer et au hitoral, le sous-
préfet commmumgue au mare de la commume touchée les recommandations ufiles concemant la
preévenfion samtare et la sécunté du public et des operateurs pendant la durée des opérations de
nettovage et de fraitement.

Le sous-préfet peut egalement proposer au préfet avec le comcours du bureau de la
communicafion de la préfecture une mformation préventive pour le public.

A partir des premiers échouages, les collectivités doivent transmettre un tableau de suivi des
échouages chague hmdi jusqu’a la fin des échouages (modeles en annexes n°3 : fiches 3.1 et 3.2). La
sous-prefecture integre ces domnées dans un tablean de bord geénéral qu est enswte diffuse aux
membres de la cellule opérationnelle.
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Des lors que les mformations concemnant la surveillance quotidienne du littoral fourmes par les
acteurs précités font apparaitre wn échouage sigmificatif d'algues vertes sur plusiewrs conmmmes, le
sous-préfet peut proposer au prefet de metire en ceuvte les dispositions spécifiques pour les pollutions
du hitoral par les algues vertes.

I ication des &l "

Swite aux retours d’expénience des collectivités ayant di faire face a des situations pouvant étre
qualifiées de « cise », 1l est aujourd i possible de qualifier ce type lorsque les conditions suivantes
sont réumes :

« Les quantités échouées sont telles que les délais de fransport des algues sur les sites de

traitement rendent impossibles I'évacuation des algues dans le délai d'une marée,

« Les conditions météorologiques (températures élevées et ensoleillement important)

favorisent la fermentation des algues et la fréguentation touristigue des plages

CONCETmEEs.

Lorsque les condibons décnites ci-dessus sont reumies, les collectintes domvent pouvorr metire
en ceuvre des selutions fransitoires de gestion dans un déla trés court.

Neéanmoins, |'Etat doit étre informé de cette situation afin de pouvoir dés que possible appuyer
la collectivité et pouvorr vénfier que I'ensemble des précomisations samtaires et environnementales
alent pu éire respectées. Amsi, la dewxaeme étape du schema d'alerte doit se dérouler de la mamére
sivante :

1. Les conditions dites de « crise » citées ci-dessus sont réumies. La collectivite prend un arréte
mumicipal de fermeture de la plage concernée pour la durée du ramassage et plus si necessaire.

2. La collectivité et / ou son prestatare achenune les algues ramassées vers um site de stockage
temporaire situé a proximuté du littoral Les précautions a prendre a la fois du point de wue
samitaire et enviromnemental decrites dans le disposihf devront éfre muses en ceuvte (balisage,
protection des fravailleurs, délais de stockage inféneur a 24 h).

3. La collectivité devra envoyer par messagene a la sous-préfecture. des 1'issue des operations de
ramaszsage une fiche descriptive de la situation (Annexes n"3 : fiches 3.1 et 3.1) et des
conditions exceptionnelles mises en ceuvre pour fraiter la situation (localisation site stockage
provisore, description des conditions de stockage, tonmages, modalités d'évacuation des
algues). La sous-prefecture mformera la cellule opérationnelle, amsi que les évenfuels meidents
lors des opérations de collecte et de ratement des algues vertes (Annexe n 8)

4. La cellole opérationnelle pourra réaliser, en Liaison avec la collectivité, ume visite sur le femrain

afin de notamment veénfier s1 les recommandatons ont bien éte respectées et relever les
eventuelles difficultes de gestion.
En fonction de I'importance du phénomeéne, et a partir de 6 communes touchées
simultanément, mne cellule operahommelle powrra etre mise en place a la sous-prefechmre des
Sables-d"Olonne afin d’assurer un swvi régulier des échouages et de coordonner les acthions de
ramassage de stockage et de fraitement.
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Cette cellule opérationnelle comprend vm représentant de chacum des partenaires suivants :

»LaDDTM ; -~ LaDD5SP;

w La DML ; » Le Conseil Départemental;

« La DIEW NAMO ; » L83 MATes CONCEmEs ;

»La DREAL ; -~ L'AVEL ;

» La délégation territoriale de I'ARS ; - UTFREMER. ;

»La DIRECCTE ; » Le CEDRE ;

»La DDPP ; ~La DMD

v Le SDIS ; « Les operateurs de traitement.
v La gendarmenie nationale ;

Les maires des commumnes liftorales sont immeédiatement informes de la mise en place de la
cellule operationnelle.

Une cellule commmmication est également muse en place afin d assurer I'mformation des
médias sur la base du plan de commumication ci-dessous.

En cas de phénomene de frés grande ampleur une cellule télephomque d' mformation du public
peut Egalenmnleh'ennseeuplacealaprﬁfecmreavemmmmlem d’appel dédie.

Dés la muse en plac:e de la cellule opérationnelle, le préfet de la Vendée mforme le préfet pour
la defense et la sécumté de la zone de défense Ouest, le préfet manfime de 1'Aflantique, le
prefet de la Lowe-Atlanfique et le préfet de la Charente-Manitime.

Un dossier est ouvert dans le dispositif de gestion d’événement SYNERGI par les services du
cabinet du préfet (SIDPC).

. Dans le cas on la collectivité est dans 'mmpossibilite d’évacuer les algues vers les sifes de
traitement habituels (épandage compostage...), le sous-préfet powra réunir la cellule
opératiomnelle et 1a collectivité afin de trouver 1a oi les solutions techniques les plos pertinentes
a mettre en place : réqusition des plates-formes de compostage, mobilisation des enfreprises de
fransport.

Vous trouverez en annexe n°3 : fiche 3.1 le modéle de tableau de bord de swivi des échouages
d’algues en situation « pormale », en annexe n°3 : fiche 3.2, le modele de fiche de s des
échouages massifs d’algues, en annexe n"2 un modeéle d’arété mumicipal de fermeture de
plage, en annexe n°8 un modele de joumnal d'incidents lors de la collecte et le trantement des
algues vertes.
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6.d)L'inf jon de lai

En cas d'échounage susceptible de présenter un danger mmediat pour les populations
environnantes, des dispositions dolvent étre prises.

Sur le terrain ['me des actions pricnitaires, doit consister dans la signalisation, par les soins du
maire, de la zone concemse et |'affichage de recommandations (anmexe n°6), voire d'une mterdiction
d'acces.

La diffusion d'mformations générales ou de consignes a la population est assurée dans le cadre
de la cellule commumication selon le plan de commmmication établi.

6.e)L’information des medias

Cette mformation reléve directement et umquement de 1'autorité préfectorale avec le burean
communication du cabinet du préfet. Elle est réalisée en concertation avec les maires concernés.
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SCHEMA D'ALFRTE DES ACTEURS

B owe =

=

Mesures locales de
prevention sanitaire

Inftorawx

AVEL

DDSP

SDIS

régionale

Departement

Cenfres de
fraitement
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Etant donné que les échouages d'algues vertes sont imprévisibles, il est nécessaire que
l'ensemble des acteurs, soit mis am courant que les premiers échouages alent eu lien et que les
operations de ramassage et ainsi de trarfement ont commence sur le hittoral.

Cette information powrra par ailleurs permetire & la DREAL Pays de la Loire, maitre d’ ouvrage
de I'étude de commamissance du pheénomene de proliférabion des algues vertes, de powvorr prévemr le
prestataire charge des études afin qu'il puisse plamfier les reconnaissances de terrain prévues dans le
cahier des charges.

Condifions de « crise »

La collectivité est dans 1'obligation de prendre des mesures exceptionnelles de gestion des
algues vertes lorsque les conditions swivantes sont réumies :

—les quantités échouees sont telles que les delais de transport des algues sur les sites de
trartement rendent impossibles I’ évacuation des algues dans le delal d'vme maree.

— Les conditions météorologiques (tempérahures élevées et ensoleillement important) favorisent
la fermentation des alzues et la fréquentation touristique des plages concemses.

[ R s e -

[

I IE&" t » CEI.h]lE
de zone Prefet comnmuication
Préfet mantime :
. : Information
e -~ du Public
Cellule opérationnelle
Sous-préfecture
. Dossier
o DDTM/DML Synerei
DT/ARS
DIFM NAMO
UT'DREAL
Prefet 17 DIRECCTE
DDFP
SDIS
GN/DDSP
AVEL
Ie De
Maires concernés/AVEL
IFREMER
CEDRE
DMD
Opératewr de traitement
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| Dispositions spécifiques pour les pollutions du Littoral par les algues vertes

TILE PLAN DF COMMUNICATION

La conmmmication doit porter sur les axes suvants

» Rassurer les populations d'un pomt de vue samtame (élements de langage fourms par
I’ARS),

» Insister sur la pnse en charge des algues en cas d’'échouages (commmmes et DDTM pour
1"appui techmicue)

La commmmication doit étre 4 méme (voir annexes n°6 et n”10)

» De rassurer et de faire ceuvre de pédagogie avant une éventuelle amveée d'algues
» De rassurer en affichant une réponse adaptée des commmmes et de I'Etat en cas d’ amvee
effective

Depuis plusieurs années en Bretagne, les bales de Samnt-Bneuc et de Lannion comnaissent la
problématique des algues vertes. Les algues laissées en décompositon en dehors de I'ean, que ce soit
sur le sable on les rochers, émettent du H:S toxique a partir d'un certain taux de concentration

Couverture mediatique en 2000

Ayl - Thalassa

Ete (sute a la mort d'un cheval = effet boule de neige) on constate des titres tels que -
v Ces algues qui tuent (20 minutes)
» Plages en danger (Ouest France)
» En Bretagne les algues vertes peuvent aussi tuer le toumsme (1"Express)
» Toxc seaweed clogs French coast (BBC)
» Tomc fumes from rotang seaweed (The Times)

II convient de prendre en compte I'mmpact a l'efranger de ce phénomeéne dans des pays,
notamment le Foyaume-Uni pour qui la cote francaise est une destination pnsee.

1. Prévoir un affichage de la fiche d’information (en deux langues) sur le modele de 1" annexe
n6
2. Prévoir une communication specifique pour les professiomnels de sante en cas d'amas
d’algues putréfiées (ARS)
a)Faire une commmmication sur internet © site de la préfecture vers legquel peuvent renvoyer
les sites des compmmes en tant que de besoin.
b)Un point presse en avant saison et un point presse en tant que de besom pour faire un bilan
du dispositif a la rentrée (opportunité a valider).
En dehors de ces occurrences : réserver les comnmmques de presse et les points presse aux
sifuations de cnise averees.

La communication ne 5 amréte pas a la fin de I'événement. Une cellule de swivi de la crise peut
étre mise en place pour fraiter des conditions de retour an quotidien.

Placee sous la presidence du préfet ou de son représentant. elle comprend les représentants des
services ayant participé a la gestion de I'événement, ainsi que toute personne jugee utile dans ce
confexte.
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Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

3. Anficiper les demandes des médias qui souhaitent faire un bilan.
Penser aux retours sur événement, un mois apres ou a la date anmiversaire : « Que sont devenns
les victimes 7 », « Qu’ont fait les semices de I'Etat depwis ces événements 7 », efc.

4. Information des médias
Le Dhrecteur de Cabmet et le Chef du Burean de la Commmmication Interministérielle assurent
la pourswte de 'mformation a destmation des medias a paroir des éléments donnes par la cellule de
suvi de la crise.
La commmmication pourra également porter sur le cofit financier de la crise pour I'Etat et les

collectivités locales. Ces éléments doivent efre conmus pour étudier |"opporfumite d une commmmication
ciblée.
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8)FICHES D’AIDE A LA DECISION
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Dispositions spécifiques pour les pollutions du Littoral par les algues vertes

Prefecture ’ 't ;
B 8.a)L’autorité préfectorale Fiche A

Vendée le sous-préfet

Deés qu'il est alerté par le maire concemneé par une amvee significative d’algues vertes,
le sous-prefet des Sables-d Olonne ou le sous-préfet de permanence :

» 5e fait préciser I'ampleur de |'échouage constate, les mesures de prévention et de
sécurite adoptées pour le public ainsi que les dispositions locales pnses pour assurer
le ramassage ;

Phase 1 — Pré-alerte :

v Informe le prefet (SIDPC) ;

» Fait mformer le bureau de la commmmication de la préfecture en précisant les
mesures conservatores adoptées au nrveau comommal ;

w Fait informer les commmmes hitorales et les semices de police et de
Eemimmmeenlmudemandamdepmfada'qmndlmtmmametmdﬁ
bewx du liftoral et a la transmission quotidienne a la sous-préfechure du
tableau de bord figurant en annexe.

Phase 1 — Alerte et mobilisation des movens

» Apres accord du prefet, réumt a la sous-préfecture la cellule operationnelle ;
» Coordonne la mobilisahion de moyens avec 1" appw de la DDTM (DML).
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Dispositions spécifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

Préfecture : :
i 8.b)Le bureau de la communication Fiche B
Vendée interministérielle

Le bureau de la commmumcation de la préfecture, sous autonté du sous-prefet
directeur de cabmnet ou du sous-préfet de permanence assure les relations avec les medias et

le public.
« Assure |'mformation des autontes, des medias et du pubhc ;
» Prépare avec les parfenawres compétents les messages dinformation et de
recommandations a destmation du public ;
» Prépare les éléments de langage utiles pour répondre aux demandes des medias ;
v Assure le suma des comptes-rendus publies par les medias (radio, telévision) ;

» Propose au préfet un compte-rendu des événements en wue des pomts Presse
(commumigqué ou conférence de presse). Les pomts presse somt lalssés a
I'appréciation du préfet ow, en som absence, du membre du corps prefectoral de
permanence.
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Dispositions specifiques pour les pollutions du littoral par les algues vertes

Préfectare | S-C)L service intermumistériel de défense

de la
Vendee

et la sous-préfecture des Sables d’Olonne

et de protection civile (SIDPC) Fiche C

Le service intermimisténiel de defense et de protechion civile (SIDPC) est charge en
liaison avec les services de la sous-préfecture, d’assurer le suivi et la mise a jowr générale
do présent disposiof notamment 1" annuaire des acteurs.

Sous l'autonteé du sous-préfet chargé du dispositif, il assure la muse en ceuvre des
mesures necessalres a la bonne coordination des acteurs.

En phase 1 :
v Le SIDPC assure le suivi et la mise a jour de 1"annuaire des opérateurs ;
v Le SIDPC aver les services de la sous-préfecture prépare et diffuse les
messages du préfet a I'intentions des acteurs du dispositaf ;
» Le SIDPC avec les services de la sous-préfechure assure le swivi et la
synthese des informations recueillies ;
En phase 2 :
» Les services de la sous-préfecture, a la demande du sous-prefet reumssent la
cellule opérationnelle ;
» A la demande du sous-prefet, le SIDPC ouvre un dossier de sumva de
I'événement dans le dispositif SYNERGI ;
« A la demande du sous-préfet, le SIDPC élabore les messages d”information 4
destiation :
«du prefet de la zone de défense Cuest ;
-du Mmstére de I'Inténewr de 'oufre-mer et des collectivites
territoriales (cabinet et DSC) ;
«du numistére de I'écologie, de 1'énergie, du développement durable
et de la mer.
Jle SIDPC prépare, si nécessare, le centre opérationnel
départemental ;
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Dispositions specifiques pour les pollutions du Littoral par les algues vertes

Préfecture | §.d)La direction départementale des

Sl Fiche D
Vendée territoires et de la mer

La dwection départementale des terntoires et de la mer (DDTM) est chargée d’assurer
I'imventaire et la coordination des moyens de ramassage de transport et de stockage en
hiatson avec les commmumnes concernées ef le conseil général de la Vendee / DIFM.

» Realise I'imventare permanent des moyens mobilisables au regard des mowvens
mdicueés dans la lhiste du logiciel PARADE gere par la DDTM/SERN/URGC en
gestion de cnise)

-Movens de ramassage ;
Movens de transports ;
-Movens de traitement et de stockage ;

» Apporte son appul technique aux maires ;

Enphasel:
» Deésigne un référent chargé du suivi des opérations
v Pre-alerte les operatewrs fisurant dans I'mventaire et susceptibles d’efre
mobilizés dans le cadre d'une operaton globale ;
En phase 2 :
» Participe a la cellule operatonnelle ;

» En application des dispositions adoptées par la cellule opérationnelle
mobilise et coordonne "action des moyens engages.
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Prelecture 8.e)La délégation territoriale de Facke B

e I"agence régionale de santé

La delégation temtoriale de Vendée de 1" agence régionale de la santé des Pays de la
Loire (ARS) est chargée de la prévention et de la gestion des nisques samitaires hiés aux
echouements d”algues vertes sur le littoral.

v Apporte son appul techmque aux maires pour préserver la sante des populations
avelsinantes, des promeneurs et des pécheurs a pied (fermeture au public des zones
ne fasant pas 1'objet de ramassages reguliers ou a nsques reésiduels (enrochements,
vasiéres), des sites de stockage temporaire, etc.) ;

» En liaison avec le burean de la commmmication de la préfecture de la Vendee,
développe |'information du grand public sur les mesures de prévention sanitaires ;

» En cas de depots d’algnes putréfiées, sensibilise les professionnels de santé sur les
symptomes d'mtoxication par | hydrogene sulfire (H.5) ;

» Participe a la remontée, auprés de la sous-préfecture des Sables-d'Olonne et du
SIDPC, des situahons des échouages d'algues observees lors des opérations de
controle samtaire des eaux de loisirs et de la péche a pied de loisirs.

En phase 1 :
» Deésigne un référent charge du suwvi des opérations ;

~ Participe a 'elaboration des messages de prevention susceptibles d'efre
diffusés et aux éléments de langage nécessaires powr répondre aux
sollicitations des medias

» Participe a la cellule opérationnelle ;

» Veille a ce que les modahités d’échouages et de stockages temporares des
algues n'engendrent pas de problémes samitaires envers la population.
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Préfecture | ©.1)Le groupement de gendarmerie et

Vendee

la direction départementale de la =

securité publique

Le groupement de gendarmerie de la Vendse et la direction départementale de la
securté publique dans leur zone d’infervention contmbuent a la surveillance du httoral et
facilitent, en tant que de besoin, la mise en euvre de movens mobilisés an titre du disposiaf
et la muse en place de pénmetres de sécunte pour le fonchonnement des chanfiers de

TAmASSAge.
Enphase]l :
» Coniribuent dans le cadre de leurs semvices quotidiens, a la survedllance du
hittoral, a I'alerte des autorités et apportent, s1 nécessaire, leur concours aux
COTMININES.
Enphased :
» Parficipent a la cellule opérationnelle ;
» Participent. si nécessaire, a I'information de la population a la demande des
malres des communes ConceImsss |
v Assurent le conirdle des zones de chanbier en Larson avec les commmmnes
COMCETNESs ;
v Prennent toutes les mesures de régulation et déwviabion de la circulation en
haison avec les maires concemes ;
» Informent le parquet.
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Prefeciure
de La
Vendée

8.g)Le service départemental d’incendie et
de secours

Fiche n° =

Le Service Departemental d’Incendie et de Secowrs (SDIS) apporte son concours a la
mise en ceuvte du dispositif en siuation d urgence.

1l peut notamment apporter son concours pour assurer la protection des opérateurs. 1l
assure les secours d urgence en cas d’'incident sur les sectewrs touches par les échouages est
responsable de la coordination et de la mise en ceunvte des moyens de secours et de

sauvetage.
En phase ] :
» Designe wn référent chargé du suivi des opérations ;
En phase 2 :
« Parficipe a la cellule opérationnelle ;
» Pré-alerte les moyens de secours adaptés a la situation.
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Préj:ﬁ:"‘" 8.h)L'unité territoriale de la DREAL Fiche o H
Vendée {Dmrection Régionale de I"Environnement de 1" Amenagement et

du Logement)

La Direction Régiomale de I'Environnement, de I’Ameénagement et du Logement
apporte son concours powr l'adoption de techmigues de ramassage adaptées aux
caractenistiques des sites attemnts par des échouements d'algues vertes. elle apporte som
concours d la DML pour 'imventare des moyens de traitement et de stockage. Elle assure
également un suivi réglementaire des sites de trarfement.

1l est rappelé qu’il convient de privilégier un transport d’algues fraiches, égouttées et
deébarrassées au maximmum de sable ou mpuretés vers les plates-formes de fraitement afin
de linmter les sujétions lies a la mampulabon au transport et au trartement de ce produt.

En phasel:

» Deésigne un référent charge du swvi des opérations ;
Enphasel:

« Participe a la cellule opératicnnelle a la demande du sous-prefet ;

» Apporte son appul techmeque et réglementaire au preéfet.
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Prefecture
dela D
‘endee

Concurrence, de la Consommation, du Travail

8.1)L'umite territoriale de la DIRECCTE
irection Régionale des Entreprises, dela | Fichen°I

et de I’Emplo1

L'mspection du travail est chargee de veiller a I'application de |'ensemble de la
lémslation ef de la réglementation concemant la prévention des accidents du travail et des
maladies professionnelles des salanés. Elle est chargée notamment de controler 1'whilisation
de moyens de protection pour les salariés potentiellement exposés au nsque d'exposition aun
H.S lors des activités de ramassage, de transport et de stockage des algues vertes.

v Informe les maires et les mtervenants professionnels sur les mesures de prévention
applicables pour les opérations de ramassage, transport et stockage ;

v Informe les services de santé au travail sur les nsques et moyens a mettre en place)
sur les risques d'intoxication au H.S.

En phase 1 :

L

En phase 2 :

L'umité termtonale de la DIRECCTE designe un réferent charge du swvi des
operations ;

Controle I'apphcaton de toutes les dispositions en matiére d’hygiéne et
sécumte ;

L'umté temtoniale de la DIRECCTE prépare les messages de prévenfion
susceptibles d'étre  diffusés et les commmmique an burean de la
commmmication mtermimsténelle pour validation ;

L'umté temtonale de la DIFECCTE contnbue avec le bureaun de la
commmmication mtermunistérielle 4 1'élaboration des élements de langage
nécessaires powr répondre aux sollicitations des médias ;

Le référent désigné participe a la cellule opérationnelle.
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e 8.j)La commune
de la ']} ] Fiche J
Vendée (ou la communauté de communes)

Les commmmes sont chargées du trartement des pollufions de faibles et moyennes
ampleurs sur leur littoral.

Elles assurent la surveidllance de leur littoral notamment en cas de veille coordonnss
prévae dans le cadre du présent dispositif.

. Dans le cas des échouages d’ algues vertes, elles bénéficient de 1’appul des services de
I’Etat et des établissements publics concemes.

La commune (ou la commmauté de commmmes compétents) mobilise les moyens
dont elle dispose pour assurer le nettoyage de son littoral.

En cas 4 échouage dépassant les moyens de traitement locaux 1l peut ére fait appel au
dispositif départemental

Enphasel:

v Alerte le sous-préfet d'un échouage dépassant les capacités de trarfement
locales ;

» Designe un référent charge du swivi des opérations ;
» Mobilise les moyens de traitement dont elle dispose ;

v Prend les mesure de prévention et de sécunté pour le public et les
operateurs ;

» Participe a la vigilance deépartementale avec le concours s1 nécessamre des
forces de 1" ordre.

» Participe a la cellule opérationnelle a la demande du sous-préfet ;

» Mobilise ses moyens dans le cadre du dispositif departemental ;

» Participe a la mise en ceivre des mesures de prévention et de sécurite ;
» Assure |'information de sa population.

v Orgamse le fonctionnement et la sécunité des chantiers de ramassage sur son

termitoire avec le concours, s1 nécessaire, des forces de 1'ondre (voir annexes
n°l :fiche 1.1a1.5).
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Prefeciure .
dela 8.k)Le Conseil Départemental de Vendée Fiche K
Vendée POLE TECHNIQUE

Le Conseil Départemental de Vendée peut apporter le concours de ses moyens au
dispositif départemental afin de permetire notamment un traitement rapide de 1" événement.

Il peut intervenir sur les zones littorales et les équipements dont il assure la gestion.
Il peut £galement apporter son appul aux comnmmes qui le souhaitent.
Enphasel:
» Désigne un référent chargé du suvi des opérations.
En phase 2 :
» Participe  la cellule opérationnelle ;

v Mobilise ses moyens dans le cadre du disposiftif départemental ;

» Appue, 51 nécessaire, les forces de secunté dans les mesures de régulation et
déviation de la coreulation qu’elles peuvent éfre amenées a metire en ceuvre.
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Annexe IX : Dispositif opérationnel de lutte contre les pollutions du littoral de Loire-Atlantique par les algues vertes (Préfecture
de Loire-Atlantique, 2013).

Erevmaper Fapowss

PREFECTURE DE LOIRE-ATLANTIQUE

DISPOSITIF OPERATIONNEL
DE LUTTE CONTRE LES POLLUTIONS DU LITTORAL DE LOIRE-ATLANTIQUE
FAR LES ALGUES VERTES

2013
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Introduction

La premigre version du dispositf opérationnel de |utte contre les pollutions du littoral
de Loire-Allantique par les algues vertes, validée par le Préfet b 10 juillet 2011, visait a
permetire la mise en ceuvre des mesures durgence nécessaires pour falre face & un
événemeant imprévisible et de grande ampleur lié & la prolifération et & I'tchouage d'algues
vertes en mobilisant rapidement tous les moyens technigues recensés an vue de la collecte
et du traltement des algues.

Dans le cadre de la mise en ceuvre de ce dispositif, les services de [Etat, IARS et
les collectivités concermees ont réalisé un suivi des échouages d'algues vertes sur le littoral
tout au long des saisons estivales 2011 &t 2012,

L'expérience acquise au travers de ce travail collaboratif permet aujourd'hui de faire
évoluer le dispositif opérationnel selon deux axes principaux :

- La gestion des algues vertes en situation nommale, du ramassage au

traitement avec un bilan des connaissances en terme de gestion des
algues & des solutions qui psuvent éire mises en cauvre par les
collectivités avec 'appui de I'Etat

. La gestion des algues vedes en situation d'échousge important,
giluation gui a pu éfre caractérizée durant la saison 2011, Le retour
d'expérience des collectivités confrontées au ramassage dans des
délais confraints de guantités Importantes d'alguss a  pour
conséquenca des modifications importantes du schéma dalerte
intialement préconisé dans le disposifif 2011,

Ainsi, les versions 2012 puis 2013 du dispositil opérationnel de lutie contre les pollutions du
littoral par les algues verles ont &volug vers un outil d'aide a la gestion pour les collectivités
chargées de la mise en ceuvre concréies sur le terrain des actions de lutte contre les algues
vertes. Les propositions décrites dans le dispositif devront ndanmoins ensuite &fre adaptées
aux situations particuligres et aux organisations mises en place dans les collectivités
concernées, les services de IEtat intervenant en appul sur les aspects technigues,
réglementaires at financiars,

Dispesitd oparatannel 2013 de lule contre les polutions du litbaral per les algues varles version 25 mars 2013 3
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Références

Textes relatifs a la sécurité civile :

Code général des collectivités territoriales,

= Code de la sécurité intérisure CDY

s Décret n® 2004-374 du 28 avril 2004 relatif aux pouvoirs des préfets, 8 'organisation
ot & l'action des services de I'Etat dans l25 régions et départemeants.

o  Clreulaire INT/E/04/00109C du 30 acdt 2004 relative & la lol de modernisation de la
sacurite civile.

Textes relatifs aux a8 environ

» Directive européenne « Nitrates » du 12 décembre 1981,

+ Directive cadre gur l'eau du 23 octobre 2000. Cette directive fixe 'obligation d'un bon
état des eaux souterraines, superficielles et cifiéres a I'horizon 2015,

» Loin*2006.1772 du 30 décembre 2006 sur l'eau et les miliewx aguatiques

o Articles L1332-1 4 L.1332-0 et articles D.1332-14 a D.1332-42 du Code da la Santé
Publique,

s Décret n°2005.475 du 16 mai 2005 relatif aux schémas direcleurs d'aménagement et
de gestion das eaux,

» Décret 2008.990 du 18 septembre 2008 relatif 4 la gestion de la qualité des eaux de
baignade et des piscines,

» Circulaire du ministre de la santé du 30 décembre 2009 relative a I'élaboration de
profils des eaux de baignades,

e Circulaire DGS/EA4 du 9 juillet 2010 du ministére de la santé relative aux modalités
de recensement d'exercice du contrle sanitaire et de classement des eaux da
baignade pour la saison balnéaire de I'année 2010,

» Plan gouvernemental de lutte contre les algues vertes présentd la 3 février 2010 par
le minkstre de 'alimentation, de I‘agriculture et de la péche, et la secrétaire d'Etat
chargée de I'écologie,

= Avis de I'Agence Nafionale de Sécurité Sanitaire , de FAlimentation, de
IEnvironnement et du Travail (ANSES), du 15 juillet 2090 ralatil aux
recommandations de prévention des rizques liés aux algues vertes pour la sants des
populations avoisinantes des promenaurs et des travailleurs, complété par 'avis du
16 juin 2011,
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Glogsaire
SIGLES
A.DE.ME, Agence de 'Environnement et de la Maitrise de I'Energie
ANS.ES. Agence Mationale de Eéa:..urlté Sanitaire , de l'Alimentation, de I'Environnement et duﬂ
Travail
o Centre Opérationnal Zonal
C.M.IC. Cellule Moblle d'Intervention Chimigue
C.OGIC, Centre Opérationnel de Gestion Intarministérielle de Crise
C.ODILS. Centre Opérationnel Départemental d'Incandie et de Secours
C.UMP, Cellule d'Urgence Médico-Psychologigue
DLR.M. Direction des Infrastructures Routiéras ef Maritimes
DIREC.CTE. |Direction Régionale des Entreprizes, de la Concurrence, de la Consommation, du
Travail et de 'Emploi
DTARS Délégation Territoriale de 'Agence Régionale de Santé
DD.T.M Direction Départementale des Tar-rftcrlres. et de la Mer
D.G.5.CGC Direction Générale de la Sécurité Chvile et de la Gestion de Crise
D.D.5.1.5. Direction Départementale des Services d'Incendie et de Secours
D.0.58.P., Direction Départamentale de la Sécurité Publique
D.M.D. Délégation Militaire Départementale
DML Délégation Mer et Litral de la Direction Départomentale des Terroires et de la|
ar
DREAL Direction Régionale de l'Environnement, de I'Aménagement et du Logement
H;:S Sulfure d'hydrogéne
P.C.0. Foste da Commandement Opérationnel
(sAMU. Service d'Aide Médicale Urgents
S.CL Service de Communication Interministérielle rattaché au cabinet du Préfat de Loire-
Atlantigue
5018, Service Départemental d'Incendie et de Secours
. T.M.D. Transport de Matigres Dangereussas
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Chapitre 1

Connaissance des risques liés aux échouements d'algues
vertes

en Loire-Atlantique

Jusqu'a présent les principaux phénoménes de développement d'alguss vertes sur
le littoral de Loire-Atlantique ont & observés de la baie de Pont-Mahé & celle de La Baule
{des communes dAssérac & Pomichet).

Mérme si le littoral au sud de la Loire est encora relativement épargne, il apparait
quiil pourrait & terme &tre concemé dans son ansemble.

Parallélernent & la mise en oeuvre de ce dispositif dinfervention d'urgence portant
sur les actions curalives (ramassage, transport ef fraiferment des algues vertas), I'Etat lance
an 2013 une étude inferrégionale pour acquénr des connaissances supplémeniaires sur les
conditions de développement des algues vertes pour les marées dites d'arrachage (algues
fixdes sur platiers rochew), et sur lidentification des facteurs de malirise afin par la suite de
pouvair définir les actions préventives nouvelles qul conviendrait de meltre en ceuvie pour
agir efficacement sur la réduction de l'ampleur des mardes vertes du litforal Atlantique. Cette
dfude pilotée par la DREAL des Pays de la Loire porte sur un pérmeire allant de la
presquile de Quieron (dépt 58] & MNie de Ré (dépt 17). Elfe fera lobjet d'informations et
dchanges périodigues avec l'ensemble des acleurs concemés & chaque elape de son
avancement, Faboutissement de 'éfude é&fant atfendy powr fin 2013 Elle permeiira
notarmment d'alimenter les fravaux de révision du SDAGE Loire-Bretagne ef les travaux des
. SAGE littorau,

Les effets conn ! ment des algues

En cas de présence de dépits d'algues vertes, les algues échouses entrent en pulréfaction
et peuvent libérer, en cas de manipulation ou de pigtinement des dépdis, des gaz dangereux
comme 'hydrogéne sulfuré (H;S).

L'&tat de putréfaction avancée des algues est facilement identifiable visuellement. Exposee
au soleil, la surface des amas d'algues séche en formant une crolte blanchatre. Sous catle
crodte régne une forte obscurité interrompant la photosynthése et créant des conditions de
farmentation qui éveluent de 'aéroble vers l'anaérobie. Les micro-organismes sulffato-
réducteurs, trés abondants an eau de mer, vont utiliser les sulfates prézents dans les algues
et la milieu marin comme source doxygéne, ce qui entraine la formation de sulfure
d'hydrogéne (H:S) frés toxique en fonction de sa concentration. Un mécanisme paralléle
aboutit & la formation d'ammoniac (NH3) & padir des nitrates,_ En cas de manipulation des

algues ou de pigtinement des dépdts, M'hydrogéne sulfuré est libéré dans |'atmosphére

Disposilil operasanngl 2013 de lufie confre les pollufions du Foral par les algues veries wersion 25 mears 2003 B
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Les dangers pour les personnes

Respird, ce gaz invisible peut entrainer des effets nocifs sur la santé qui vont de la géne
{edeurs, picotemants des yeux et du nez), au malaise grave jusqu'a la mort, en fonction de la
concentration libérée. En effet Mhydrogéne sulfuré (H:S) posséde une odeur d'ceul pourr
mais, a forte concentration, il i’y a plus d'odeur du fait d'une anesthésie olfactive. Ainsi,
I'absence d'odeurs a proximitd dirscte des échouages n'écarte pas le danger.

Les echouements pouvant s'accumuler sur des hauteurs importantes, le risgue sécuritaine lié
a l'empéirement dans les échouages (noyades..) ou aux glissades sur les rochers, est
également 4 considérer.

Les dangers pour I'environnement

Avant échouement ou lors des reprises en pleines saux, lorsque les algues sont en eaux peu
profondes & proximité immédiate des plages : création de conditions anoxiques, dégradation
des conditions de vie et développement de la faune et de la flore aguatique sur le rivage,
pouvant notamment se traduire de maniére visible par une mortalité &levée des poissons.

Aprés échouement des algues, lors du ramassage, des précautions doivent étre prises pour
limiter les incidencas sur le fonctionnement écologique des plages, plus particuliérement au
niveau des hauts de plages (écrasement lié 4 la circulation des engins, décapage de la flore
implantée dans les dépdts de goémonsg) et sur |a stabilité dunaire afin de ne pas induire une
&rosion accrue.

Les conséguences

Les enjeux humains :

Pour le grand public | exposé lors d'activités récréatives ou directement sur le lisu de vie
lorsque les échouages sont & proximité directe d'habitations, emplacements de campings,
mobil homes. .,

Four les professicnnels - opérateurs intervenant sur les chantiers de collecte, transport,
fraitarmant .

Les enjeys économiques |

« Colts directs liss au ramassage, transport, élimination.

« Codts indirects liés 4 la diminution aventuelle de lactivité touristique du fait des
nuisances occasionnées,

Les enjsux environnementauy :

Lors du développement des algues : perturbation du fonctionnement écologique du milieu
aquatique littoral. Aprés échousment sur les plages au moment du ramassage, risque de
perfurbaticn du fonctionnement écologigue des dunes et des plages.

Dispasilil opérasannal 2013 de lutie cantre |es polulions du litoral par les algues verles versicn 25 mars 2013 7
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Principalas recommandations

a5 il est recommands ;

de ne pas s'approcher des zones d'échouage, et particuliérement des zones signaléss
avec dépbts d'algues, de lits de cours d'eau ou de zones sableuses présentant un risqua
denlizement,

de ne pas s'approcher 4 moins de 30 métres des zones de ramassage et de stockage
des algues en decomposition,

de ne pas laisser divaguer les animaux & proximiteé des zones d'échouage, de
ramassage et de stockage.

d'éviter tout contact avec les amas d'algues et de surveiller attentivement les enfants.

Four les professionneals :

Mise en ceuvre d'une démarche de prévention

Racommandations en fonction de I'dvaluation du nisque H.5. En présence d'une situation
potentielement & risques, susceplible d'exposer les opéraleurs & des concenirations
importantes et soudaines de sulfure d'hydrogéne : equiper les travalleurs en contact
avec les tas dalguss d'apparsils de protection respiratoire autonomes izolants
{conformément aux dispositions de l'article R. 4412-16 du code du travail) el prendre
toutes mesures d'organisations du travaill qui en découlant (entretien du matériel,
formation des opérateurs au port des appareils, durée du travail, temps de pauses, etc...)
Suivi des populations de travailleurs exposées,

L'ensemble des recommandations sanitaires et environnementales sur la gestion des
algues vertes sont rassemblées en annexe || du présent document :

1 — Activités de ramassage — recommandations sanitaires
2 = Activités de ramassage — recommandations pour la protection des écosystémes
3 — Activités de transport

4 -

Activités de stockage | compostage des algues vertes

5 — Activités touristiques - Avis de 'ANSES du 15 juillet 2010, complété par l'avis du 16 juin
2011, relatif aux recommandations de prévention des risquas lidés aux algues vertas pour la
santé des populations avolsinantes des promeneurs et des travailleurs.

Dispesilif apérationne 2013 de llke conlre las polluions du littors] par las alques vertes varsian 25 mars 2013 B
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Chapitre 2

Les modalités de gestion des algues vertes en Loire-Atlantique

Les modalités de gestion des algues vertes proposées dans ce chapitre sont issues des
expéariences relevées lors de prises de contact avec les départements bretons faisant face a
des échouages importants d'algues vertes depuis de nombreuses années at du plan algues
mis en oeuvre depuis 2008, Par allleurs, ces propositions s'appuient aussi sur l'expérience
acquise en 2011 lors du suivi réalisé sur le littoral de la Lolre-Atlantigue en collaboration
avec les collectivités et les presiataires concernés

1= Le ramassage

Il existe actuallement un consensus sur le fait que les techniques utilisées pour le ramassage
des algues sur le littoral ne sont pas adaptées puisque les quantités de sable prélevées
représentent enviren 1/3 de la guantité ramassée. L'impact & la fois sur 'équilibre des
&cosystémes, fragiles et souvent en régression, et sur la quantité de produits a fraiter ensuite
n'est pas negligeable. A noter que presque lintégralité du littoral de la Loire-Atlantique est
gifuée en zone Matura 2000 avec des habitats d'inférét communautaires & présarver.

Les technigues de ramassage des algues doivent s’adapter aux quantités d'algues échoudes
et aux caractéristiques des plages. La mutualisation de matériels peut &tre étudige pour des
plages présentant des caractérisfiques identiqgues mais les périodes d'échouages et de
ramassages &tant identiques pour Fensemble des collectivités, les plages pouvant parfois
Etre &loignées les unes des auires, la mise en ceuvre paul s'avéarer difficile.

La communauté dagglomération de Cap Atlantique a testé du matérel de ramassage en
juillet 2011 sur la plage de Pont Mahé & Assérac. Les résultats de ce test ont &bé positifs, les
quantités de sables ramasséas &tant limitéas.

Vous trouverez en annexe lI-1 et 112 les recommandations sanitaires et
environnementales pour la protection des écosystémes lides a I'activité de ramassage

2 - Le traitement des algues vertas
2.1 Les solutions pérennes de traitement des algues veries

Il apparait que le compostage des algues veres, dans 'objectif d’obtenir un compast normé,
est la solution la plus adaptée pour traiter les algues de maniére pérenne sur les territoires
concemés en Loire-Atlantigue.

2.2 - Les solutions transitoires de traitement des algues vertes

Dans I'attente de la mise en ceuvre d'une solution rationnelle et pérenne de traitement des
algues verles permettant d'aboutir & un produit normé qui n'sst plus un déchet, les
collectivités qui doivent faire face aux échouages d'algues vertes chaque année dolvent
pouvoir metire en place des solufions adaptées et conirblées du point de vue sanitaire et
environnemental.

Dispositil cpérafonnel 2013 da lutte conire las pollutions du litarel par les aloues varbes version 25 mars 2043 9
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Actuellement, les deux solutions envisagées an Loire-Atlantique sont :

- @ fraitemeant par mélange de déchets veris et d'algues vertes sur des plates-formes de
compostage existantes ou & créer et 'épandage des produits obtenus.

- l'épandage des algues fraiches dans un délai inférieur 4 48h suivant le ramassags.

2.2.1 - Le traitement des algues vertes en meélange avec des déchels verts sur les
plates-formes de compostage

Ces solutions technigques ont &té mises an cauvre an 2012 par Cap Aflantigue.
Avantages

Le traitement des algues vertes en mélange avec des déchets verts sur des plates-formes
da compostage existantes ou 4 créer présanta las avantages suivants

Les plates-formes de traitement de déchets verts disposent directement des déchets
verts collectds paur les mélanger avec las algusas.
- Elles sont raccordées & des systémes de traitement des lixiviats
- Eles sont le plus souvent éloignées des habitations
- Les swpériesnces en Bretagne ont montré que le mélange 11 d'algues vertes et de
déchets veris avec retournemeant des andaing, permetiait de limiter la production d'HZS5.
- Elles disposent d'un cadre réglementaire adaptable de maniére plus aisée aux conditions
de traitement des alguas verles

Cadre réglementaire

La mélange des alguss avec les déchets verts paut relever de la rubrique 2780 (installation
de compostage) de la nomeanclalure des installations classées.

L'installation est soumise & " déclaration " sl la guantité de matiéres traitées (algues+ déchets

verts) reste inférisure & 10950 tonnesian. Un dossier de déclaration préalable doit &tre
adressé au préfet pour les nouvelles installations. |l fera l'abjet d'un récbpissé de déclaration

du préfet accompagné de Famété ministariel type réglementant ce type dlinstallations.

Elle est i i i la guantité traitée est supérieure a 10950 tonnesians i
infériaure & 18250 tonnes/an et & autorisation si la quantité fraitées ast supéreure ou dgale 3
18250 tonnes/an. Dans le cas de nouvelless installations un dossier de demande
d'enregistrement ou d'autorisation doit &tre adressé au préfet et instruit au préalable par
lnspection des installations classée, |ls ferant l'objet de prescripfions sous forme darrété
denregistrement ou d'arrété d'autorisation aprés enquéte publique et devront respecter
Farrété ministérel réglementant ce type dinstallations,

Des prescriptions particuliéres viendront compléter les prascriptions des amétés ministériels
précités afin de prendre notamment en compte e risque H23. Elles pourrant &tre adapiées
au contexte particulier des opérations réalisées sur chaque site

L'accueil des algues vertes sur des plates-formes de compostage nécessite en effet des
précautions parficuliéres liées & la spécificité des algues veries. Ces précautions
particuliéres pour le stockage et le compostage des algues vertes sont précisées en
annexe 4 du prézent document.

Si les produits obtenus ne respectent pas les criteres définis dans des normes de compost
alors ilz restent considérés comme des déchets et dolvent faire l'objet de plan d'épandage.

222 - L'épandage des alguas vertes fraichas

Disposiiif operasannel 2013 de lubie contre les pollufions: du iteral pﬂ'ieaalgl.les werias version 25 mars 2013 0
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L'épandage des algues fraiches est une solution satisfaisante du point de vue sanitaire et
economique. Néanmeins, elle présente des contraintes réglementaires et environnementales
impartantes qu'il convient de prendre en compte en amont de la mise en ceuvre, Par ailleurs,
I'épandage n'est envisag=able que dans les conditions suivantes -

- En complément de la mise en place d'une solution de traitement en mélange
algues vertes | déchets verts

- Cette solution doit étre considérée comme non pérenne et &tre réalisée en paralléle
d'une réflexion globale sur le traitement des algues vertes sur le long terme

En 2011, une meéthodologie pour I'épandage des algues fraiches a été mise au point et
expérimentée sur la commune d'Assérac. Ce travail a &té réalisé dans le cadre d'un
partenariat entre la commune d'Assérac, Cap Atlantique, 'ARS, la Chambre d'Agriculturs, st
les services de |'Etat.

Ces travaux ont fait 'objet d'un bilan qui a permis la mise au point d'une méthodelogie
pouvant étre adaptde a l'ensemble des communes concerndas,

Vous trouverez I'ensemble de la méthodologie en annexe IV du présent document.
Contexte réglementaire

L'épandage des algues fralches doit &tre réalisé dans le cadre d'un arrété préfectoral
specifique. Celui-ci est préparé et soumis au Préfet par les services de la DDTM.

Ainzi, il convient que chaque collectivité amenée A réaliser 'épandage des algues sur son
territoire (algues fraiches ou produits issus du mélange algues vertes / déchets verts) prenne
contact avec les services de I'Etat.

Disposilif opérefonnal 2013 de lutte conire les polltions du Itfiral par les algues vertes version 25 mars 2013 1
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Chapitre 3

Les modalités de gestion
des échouages « massifs » d’algues vertes

1 - Etape 1 = premiers échouages d'algues vertes

Ceite premiéne étape consiste pour les collectivités & prévenir la Sous-Préfacturs
la suite des premiers ramassages d'alguss vertes. L'ensemble des acleurs concemés est
alors prévenu par la Sous-Préfecture. Cette information doit &tre fransmise par messagerie 3
I'adresse suvante :
loi tlantique.gouv.fr

sp-saint-nazaire-algues-veries

Une cellule opérationnelle pilotée par le Sous-Préfet de Saint-Nazaire réunissant les
services de 'Etat (DREAL, DDTM, DIRECCTE) et I'ARS est alors mise en placs

A pariir des premiers échouages, les collectivités dohvent transmettre un tableaw de suivi des
échouages chague lundi jusgu'a la fin des échouages (modéle en annexe 1.1). La Sous-
Préfecture intégre ces données dans un fableau de bord général qui est ensuite diffusé aux
membres de la cellule opérationnelle.

2 - Etape 2: Cas des échouages massifs ayant pour conséquences la
mise en ceuvre de mesures exceptionnelles

La caractérisation des échouages massifs

Suite aux retours d'expérience des collectivités ayant di faire face 4 des situations
pouvant &tre qualifiées de « crise, il est avjourd'hui possible de qualifier une situation de
& crige » lorsque les conditions suivantes sont réunies :

- Les guantités échouges sont talll';'s gue las délais de transport des algues sur les
sites de traitement rendent impossible I'évacuation des algues de la plage dans le
délai d'une marée,

- Les conditions météorologiques (températures élevées et ensolelllement
important) favorisent la fermentation des algues et la fréquentation touristique des

plages concernées.

Lorsque les conditions décrites ci-dessus sont réunies, les collectivités doivent
pouvoir mettre &n csuvre des solutions fransitoires de gestion dans un delai treés court.

Dispos® oparatioanel 2013 de ktte conlre les pelluions du littoral par les alguas vertea versian 25 mars 2013 12
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Néanmolns, 'Etat doit étre informé de cette situation afin de pouvair dés que
possible appuyer la collectivité et pouvoir wérfier que lensemble des préconisations
sanitaires et environnementales ont pu &tre respectées. Ainsi, la deuxiéme étape du schéma
d'alerte doit se dérouler de la maniére suivanie ;

1 - Les conditions dites de « crise » citées ci-dessuz sont réunies. La collactivitd
prend un arrélé municipal de fermeture de la plage concernde pour la durée du ramassage
et plus si nécessaire (selon le modéle proposé en annexe 1.3).

2 = La collectivité et / ou son prestataire achemine les algues ramassdas vers un
site de stockage temporaire situé & proximité du littoral. Les précautions & prendre a la fois
du peint de vue sanitaire &t environnemental, décrites dans le disposilif devront &tre mises
en ceuvre (balisage, protection das travailleurs, délais de stockage inférieur & 24h).

3 = La collectivi envo messagere a la sous-Préfactu I'i
des opérations de ramassage. une fiche descriptive de la situation (Annexe 1-2) &t des

conditions excepticnnelles misas en ceuvre pour traiter la situation (localisation site stockage
provisoire, description des conditions de stockage, tonnages, modalités d'évacuation des
algues .. ). La Sous-Préfacture informera la cellule opérationnelle.

4 = La cellule opérationnelle pourra réaliser, an lialson avec la collectivité, une visite
sur le terrain afin de notamment vérifier si les recommandations ont bien été respectées et
relever les éventuslles difficultés de gestion.

5 — Dans le cas ol la collactivi i bilitd d'évacuer les algues vers
les sites de traitement habitusls (épandage, compostage...), le Sous-Préfet pourra réunir la
cellule epérationnalle et la colleciivité afin de trouver la ou les solutions technigues les plus
pertinentes 4 mettre en place : réquisition des plates-formes de compostage, mobilisation
des entreprises de transport.

Vous trouverez en annexe |-1 le modéle de tableau de bord de suivi des
échouages d'algues en situation « normale », en annexe 1-2 le modéle de fiche de
suivi des échouages massifs d'algues, et en annexe 1-3 un modéle d'arrété municipal
de fermeture temporaire de plage.

E&puslrrf cperationnel 2013 de lulls contra o5 polutions du lilbaral par les slgues vertas varsion 25 mars 2013 13
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3 - le plan de communication

Des modéles de panneau d'affichage et de dépliant dinformation & destination du
grand public sont disponibles sur le site internet de I'Efat en Loire-Atlantique www.loire-
atlantique.gouv.fr (mise en ligne par le SCI ou le SIRACEDPC), en vue dimpressions par les
services de 'Etat ou les Mairies, selon les basoins.

Une communication & destination de la presse (format 4 ajuster selon les besoins
point presse, communigué.. ), pllotée par le sous-préfet de St-Mazaire avec Fappui des
garvices de la sous-préfecture, du SC| et du SIRACEDPC, peut élre réalisée en début et fin
de saison, aprés accord du préfet el en lien avec I'ARS. Des points d'infermation
intermédiaires peuvent également étre envisagés selon |a situation &l les demandes de la
presse, le site intermet de 'Etat en Loire-Atlantique www.loire-atlintique.gouv. fr constituant un
vecteur dinformation privilégié & destination des medias et du grand public

La réponse aux sollicitations de la presse sur le sujet est coordonnée par le SCI (en
lien étroit avec la sous-préfecture et en relation avec ARS). Pour ce faire, le SCI est rendu
destinataire des points de sifuation af bilans des services, et peut &tre amené a participer
aux réunions de suivi. Le SCI est également chargé du suivi de la veille média sur e sujet.
En cas daggravation de la situation, Porganization évolue wers un dispositif de
communication da crise {cf. plan Orsec départemental].

Disposisf opératicnnel 2012 de hitts contre les pollufions du littaral par les aigues vestes version 25 mars 2013 l4
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Schéma d'alerte

1]

ETAPE 1 = Déclenchement lors des premiers échouages d'algues vertes

COLLECTIVITES

\.

Dig les pramiars echowages dalgues vertes surlz
littoral, 1a collactivid prévient ka Souws-Préfectune par
messagere en indiquant la plage fouchée et les

La collechvité fransmet ensuile
chague lundi un bilan des quantités
d'algues ramassbes  selon e

quantibés ramassdes, modéle joint en annexa

L
SOUS-PREFET SAINT-NAZAIRE
Préfecture Cellule cpérationnelle
SDIS
SAMU UT DREAL
DOPP UT DIRECCTE
CGIDIRM DOTNA44 | DAL
Collectivités ARS
DREAL
(SRMF
CEVA

Etant donné que les échouages d'algues vertes sont imprévisibles, il est nécessalre que
I'ensemble des acteurs zoient miz au courant gue les premiers échouages aient eu lieu at
gque les opérations de ramassage et ainsi de traitement ont commencs sur la littaral.

Dizposilil opératiannal 2013 de lutha contre les pallutions du liltaral per les algues veres version 26 mars 2013 15
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ETAPE 2 = conditions de « crise »

La collectivité est dans 'abligation de prendre des masures excaptionnelles de gestion des
algues vertes lorsque les conditions suivantes sont réunies

- Les quantités &choudas sont talles que |as délais de transport des algues sur les sites da
traitement rendent impossible I'évacuwation des algues de |a plage dans & délai d'une manae.
- Les conditions météorologigues (températures élevées et ensoleillemeant important)
favorisent la fermentation des algues et la fréquentation touristique des plages concemees.

L& COLLECTIVITE

k4

A Tlssve du ramassage :
Envoi d'ung fizhe de swivi compléiss, selon e
modéls joint en annexs

LA SOUS-PREFECTURE

v

Information de ka callule opérationnels ;
- Prise de contact avec la collectivieh
- Organisation d'une visite sur ke tamain
- Rapport au Sous-Frédet

1

d'évacuer les algues dans le délal de 24h

Dians be cas ol la collectivitd ne serait pas en mesure

l

raunian avec
- Lacollectvita
La cellule opsrationnelle

Organisation sous plotage Sous-Préfeciure d'une

Mize an placa par [a collectivite d'un sie de

o Stockage provisire des algues colleciges

Mise en place des mesures
- Eanitanes
- emironnementales

Evacuafion sous 24h

Disposilif opérationnel 20113 de utte contre lss pollutions du liltoral par bas sigues varles varsion 25 mars 2013 16
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Annexe X : Critéres de déclenchement du ramassage en fonction du type et de lintensité de I’échouage a Saint-Brieuc (source:
St Brieuc-Agglo).

L'expérience des années antérieures permet de distinguer plusieurs types d'algues pouvant
potentiellement s'échouer sur les plages de la Baie de Saint Brieuc.

Types d'algues | Caractéristiques des nuisances sanitaires

Echouage pouvant étre important sur
I'estran et en haut de plage.
les algues vertes genre | Algues présentant un fort risque de

Ulva dégagement de HZS lié au phénoméne de
fermentation anaérobie
=> Risque sanitaire fort

Echouage pouvant étre important sur
l'estran et en haut de plage.

meélanges algues vertes et ; 1
Algues présentant un fort risque de

brunes Z 7 - x
; 2 dégagement de H.X lié au phénomeéne de
(proportion. varishle) feer;‘:\intation anaérobie ¥
=> Risque sanitaire 2 partir de 30% d'algues
vertes
Echouage généralement de faible épaisseur
les algues brunes de type sur l'estran et en haut de plag?.
Pyhélla Pas de situation a risque de dégagement de

HZ2S lié au phénoméne de fermentation
anaérobie observée par les experts
=> Pas de risque sanitaire avéré

autres algues brunes
(Goemon) ou rouges
(genre Porphyra)

Présentes naturellement dans ['écosystéme
de ['estran.
=> Pas de risque sanitaire
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Types d'algues

Opérations de ramassage

Andain ou "bourrelet" en

ramassage non réalisé
dans le cadre de la
présente convention

ramassage en fonction de
a géne occasionnée :
épaisseur (> 20 cm)
et
quantité (> [5m3)
et
affluence des plages
( * liste des plages
éligibles ci-dessous)

ramassage non réalisé
dans le cadre de la
présente convention

haut de plage
Algues vertes Echouage conséquent
genre Ulva sur l'estran
ou
mélange algues épaisseur (> 5 cm) et
vertes et brunes surface > 300 m2
(2 partir de 30% (soit > 15m3)
d'Ulves)
Faible échouage sur
l'estran
épaisseur (< 5 cm) ou
surface < 300 m2
(soit < 15m3)
Andain ou "bourrelet” en
haut de plage
situation jamais constatée
/ ‘lgqp.u” z;uhq:llsade jusqu'a présent
ou
mélange algues
vertes et brunes
(< 30% d'Ulves)
Echouage sur l'estran
Autrl s aliues Echouage sur l'estran
" ou
fmn:: Laisse de mer
Porphyra) B
Andain en haut de plage

ramassage non réalisé
dans le cadre de la
présente convention

* : Petit Havre, Tournemine, Les Rosaires, Martin Plage, Les Bleuets, Les Nouelles, Les Valais, Lermot

141

Mémoire de stage — Tifenn NEVEU — septembre 2016




Annexe Xl : Histogramme des tonnages en algues vertes ramassées sur le territoire de Saint-Brieuc Agglomération (source: V.
Renault).

Evolution du tonnage des algues vertes ramassées sur le
territoire de Saint Brieuc Agglomération
Tonnes 2000'2015

25000

O Pordic
O Plérin
H Saint Brieuc
O Hillion

20 000

15000

10 000

5000
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Annexe XII : Valeur agronomique mesurée dans les algues en CCPR (source : Valbé).

YALBE,

ALGUES RHUYS
VALEUR AGRONOMIQUE

Rédigé le 30 septembre 2015

Type de produit : Collecte des gros apports dalgues brunes et rouges sur les plages de la Presguile de Rhuys,
Analyse des gisements du 13 juin 2015 et du 28 juillet 2015. Flage d= Penvins, Sarzeau.
Valeur agronomigue” :

T Valeur Moyenne  (kg/T FDEfﬁIC.ITE!_r'IF de Valeur disponible
ME) disponibilite (%) (kg/ T MB)
N total 4,25 20 0.85
P205 0,75 &0 0,45
K20 8,7 100 8.7
Mg 36 100 36
CaQ 48 100 45
densité : 0L,7

Co=fficient de disponibilits de I'azote en 1% année est de 20% (source GREN Bretagne).

Estimation du coefficient de disponibilits en 2*™ et 3*™ année : 20% du restant d'azote. (Suivant les conditions
climatiques)

Element déterminant la dose d"apport : 'azote.

Dose conseillée : 20 3 40 m3/ha soit 15 & 28 T/ha, selon les cultures

Apport réalisé selon la dose épandue en 2015 :

Paramétres Total éléments apportés _Total_ gléments
(kg/ 28 T MB) disponibles (kg/ha)
N total 115 24
P205 1 P
K20 244 Sas
MeQ 101 101
Ca0 134 134

Les algues sont une matiére premiére et peuvent &tres valoriséss en agriculture. Fréquence max conssillés @ 1
apport tous les 3 ans (présence de sels).

Contact SAUR [ VALBE
Delphine Poligné
Port : 06 98 32 54 97
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Annexe XII1 : Exemples de projets et programmes recensés sur la valorisation des algues dans le monde (source: CEVA,

2014 et 2015).

SANTE HUMAINE ET COSMETIQUES

Auteurs / partenaires

Localisation

Sujet/Principaux résultats

& publics (UBO, UBS)

impliqués
Etude de la composition lipidique de U. armoricana et Solieria chordalis et découverte de
Kendel etal. Bretagne / perspectives intéressantes dans le domaine de la nutrition et la santé (activité anticancéreuse).
(2015) France)
Padma Priya & Etude de I’activité antibactérienne de 3 extraits d’U. lactuca réalisés a |’aide de méthodes
Poonguzhali Inde d’extraction différentes. L'extraction a froid a I’alcool présente les résultats les plus intéressants.
(2015)
. Etude de la composition par spectrométrie de masse et évaluation des effets
Rodeiro etal. Cuba cytoprotecteurs et antigénotoxiques d’un extrait d’U. fasciata. Les résultats montrent une protection
(2015) intéressante des cellules par I’extrait lors d’une exposition a un hydrocarbure toxique.
Etude du potentiels antioxydant, antimicrobien et cytotixique d'extraits d'U.lactuca et
Kosanic et al. d'Enteromorpha intestinalis ont été testés in vitro. Les résultats obtenus indiquent que |'ulve présente
(2014) Serbie les meilleures activités antioxydantes et antimicrobienne (faible en comparaison d'antibiotiques
standard)
AGRICULTURE ET AGROALIMENTAIRE
L'ajout d’U. lactuca a hauteur de 5% dans |’alimentation de poissons juvéniles
Zhu et al. (2016) Chine (vivaneaux) a des effets bénéfiques sur la croissance, mais induitdes taux plus
importants des effets néfastes sur les performances physiologiques.
Abouraicha et al Etude des effets de 2 saccharides (ulvanes et oligo-ulvanes) issu d'Ulva lactuca pour le traitement
’ Maroc/France des pommes. Efficacité des oligo-ulvanes a induire une défense enzymatique chez ce fruit. Techniques
(2014) prometteuses pour réduire la dépendance aux fongicides synthétiques.
Roberts et al . Australie Comparaison de la production de biomasse et de bioproduits (acides gras, fibres solubles et acides
(2016) aminés) par 2 espéces (Derbesia tenuissima et U. ohnoi) cultivées a terre pendant 6 mois.
PRODUCTION D'ENERGIE
Ceylan & Turquie / Etats- La pyrolyse est évaluée comme une méthode viable de conversion thermochimique pour la
Goldfarb (2015) Unis production de biocarburant a partir des marées vertes a U. prolifera.
FitzGerald et al Etude sur la taxonomie et le métabolisme des communautés microbiennes impliquées dans la
' Irlande digestion anaérobique d’U. lactuca (production de biocarburant) : identification du réle important
(2015) de la bactérie méthanogéne Methanosarcina.
Paktinat et al. Iran Evaluation des caractéristiques de fermentation d’U. fasciata dans un contexte de recherches sur les
(2015) techniques de production de biogaz.
AUTRES MODES DE VALORISATION
Une activité algicide est observée dans des extraits d’U. intestinalis contre 2 espéces de microalgues
Sun et al. (2015b) Chine provoquant des blooms et pourrait étre utilisé comme agent de lutte biologique contre les marées
rouges.
Suivis de la dynamique des échouages des macro-algues et de leurs valorisations pour Ia protection
Labo. GMGL, CCPR, France du littoral morbihannais. Algobox ® (ganivelles) remplis d'algues échouées permettant la
CD 56 (2013) dégradation de la matiére organique et du captage éolien : création d'une avant-dune, ecolonisation
floristigue
. . . Projet VB2 : Extraire, de caractériser, de préparer, de formuler et de valider des principes actifs issus
Privés (Agrival, Olmix..) N . N ) L . A
France de macroalgues fraiches et de coproduits maraichers pour les marchés de l’alimentation animale, de

la protection des plantes, de la cosmétique et de la nutrition humaine.

UBS & de nombreux
laboratoires

International
pour la France

Littoralg : 3 axes dont le 3éme : Valorisation de la ressource pour une gestion durable. Etude de
voies de valorisation de Solieria chrodalis. Extraction des molécules a I’aide de différentes
techniques d’extraction (nouvelles peintures anti-Fuling, cosmétiques...)

Privé (Olmix, PRP...) &
public (LBCM, IS2M)

France

ULVANS : Créer unefiliére de valorisation des ulves, de la récolte a la commercialisation de produits
innovants, pour les secteurs de |la nutrition et de la santé animale et végétale.
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Annexe XIV : Liste des personnes contactées dans le rapport.

Personnes sollicités

Fonction / entreprises

Sylvain BALLU

Responsable du suivi des marées vertes au CEVA

Marc BOUDALIL

Papeterie FAVINI
Contact en France

Nathalie BOURGOUGNON

Enseignante chercheuse et directrice du LBCM

Gwénaélle BRIANT

Directrice adjointe a lI'environnement
Lannion-Trégor Communauté

Marc BRIANT

Directeur de Kerval

Anne-Sophie BURLOT

Doctorante au LBCM (Laboratoire de
Biotechnologie et Chimie Marine)

Yves CARPIER

Technicien environnement
St Brieuc Agglo

Pierrick CLOEREC Responsable (.epr0|tat,|on
Ouest Service Valbé
Julia COCHET Ingénieur d'étude littoral

Chargée de projet AlgoBox (GMGL, UBS)

Jean-Yves COUEDEL

Agriculteur biologique en CCPR

Agathe DAGOREAU

Tout en traction (Erdeven)

Marie DE NANTOIS

Ingénieur de fabrication
Atelier de compostage ESAT 4 VAULX-JARDIN

M. DESJARDIN

Service Eau Nature et Biodiversité
DDTM 56

Héléne DOURDAIN

Technicienne direction des déchets - Pble exploitation
- CAP Atlantique

A. DREANO

Secrétaire général CRC Bretagne Sud

Vincent DUCROS

Chargé de mission Politiques de I'eau et
Canal de Nantes a Brest CD29

M. FORTUNE

Employé municipal a l'aménagement du territoire
Ville de Pénestin

Marie-Claire FRANCHET

Cloitre Imprimeur
Responsable marketing et communication

Annette GERVOIS Enseignante au Departeme.nt Sciences de la Matiére et
de la Vie (UBS)
Anne GOREL En charge du suivis du dossier "algues
CCPR
Christelle GOUIN Responsableilaboratowe R&D
Olmix group
Gildas GOUZERH Responsable des services techniques
Carnac
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Yves GROHENS

Enseignant chercheur, Directeur adjoint LIMATB et
Président du CSEM

Pierre JALLIFIER

Animateur du SAGE Golfe du Morbihan Ria d'Etel

M. LE CARDUNER

Responsable des services techniques
Commune de Ploemeur

Garde littoral a

Anthony LE DOZE
Erdeven
M. LE PELVE Responsable des services techniques
Larmor-Baden
M.MALO Responsable des services techniques

Commune de Vannes

Marie de NANTOIS

Ingénieur de fabrication Atelier Compostage ESAT 4
VAULX JARDIN

Pie NYWALL-COLLEN

Responsable R&D
Groupe Olmix

Jean-Marc ONNO

Propriétaire de |'usine méthanisation en Morbihan

Delphine POLIGNE

Chargée d'exploitation
Valbé

Valérie RENAULT

Directrice adjointe générale
Kerval Centre Armor

Véronique RONDEAU

Chambre d'agriculture de la Vendée

M. TURGIE

Service environnement
DDTM 22
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Résumé

Depuis de nombreuses années, du fait de I’eutrophisation des eaux littorales, les algues opportunistes
proliférent et s’échouent sur les cotes bretonnes. Ces algues échouées (vertes, brunes ou rouges), qui
peuvent sur certains secteurs et a certaines périodes représenter des tonnages importants, sont
considérées comme un déchet difficilement valorisable et colGteux. Globalement moins touchées que
certaines baies sableuses du nord de la Bretagne, les cotes morbihannaises ne sont cependant pas
épargnées par ce phénomene. Ainsi, certains sites sableux sont exposés a des échouages d’algues
opportunistes principalement brunes et rouges, et de nombreuses vasiéres peuvent étre recouvertes
d’algues vertes. En période estivale, ces échouages peuvent poser probléeme pour certains usages, en
particulier touristiques et de loisirs (pollution visuelle, olfactive..). Des nettoyages de plages et des
ramassages sont donc mis en place par les communes ou les intercommunalités. Les algues sont
ensuite stockées sur des terrains communaux et valorisées en agriculture par voie d’épandage ou de
compostage. Les filieres de valorisation industrielle exploitent surtout des algues fraiches mais
qguelques-unes utilisent des algues échouées dans les domaines de la nutrition animale ou pour la
fabrication de papier. Des projets de recherche explorent par ailleurs des voies possibles de
valorisation (lutte contre I’érosion cotiére en particulier). Les modalités pratiques de gestion des algues
opportunistes échouées sont variables suivant les collectivités et globalement peu formalisées et peu
encadrées. Les actions de ramassage et de valorisation représentent un co(t significatif pour les
collectivités locales morbihannaises qui ne bénéficient pas de subventions. Les co(ts sont trés variables
suivant les années et selon les collectivités considérées. De plus, les laisses de mer sont généralement
mélangées aux échouages massifs d’algues opportunistes et donc ramassées par les engins dont
I’action peut avoir un impact sur I’environnement. Une premiére approche basée sur une ACV (analyse
du cycle de vie) simplifiée a permis de comparer la durabilité des différentes filieres de valorisation
envisagées. Des propositions et recommandations sont formulées pour contribuer a répondre aux
enjeux identifiés.

Mots clés : Morbihan, échouages d’algues opportunistes, ramassage d’algues, gestion et valorisation
des algues, impacts environnementaux, analyse simplifiée du cycle de vie.

Abstract
For many years, due to the eutrophication of coastal waters, opportunistic seaweeds proliferate and
fail on the Brittany coast. These beached seaweeds (green, brown or red), which can in certain sectors
and in certain periods represent large tonnages, are considered difficult to exploit and a costly waste.
The coasts of Morbihan are in general less affected than some sandy bays of northern Brittany, but
they are however not spared by this phenomenon. Thus, some sandy sites are exposed to opportunistic
seaweed strandings. Those seaweeds are mainly brown and red, and many mud flats can be covered
with green seaweed. In summer, these strandings can be a problem for some uses, particularly tourism
and leisure (visual pollution, olfactory pollution, etc.). Cleanups of beaches and pickups are
implemented by municipalities or inter municipalities. The seaweeds are then stored on Commons and
recycled in agriculture through spreading and composting. Industrial upgrading value chains operate
mostly with fresh seaweed. But a few of them use washed up seaweeds for animal feeding or for the
manufacture of paper. Research projects also explore possible ways for valorization such as the fight
against coastal erosion in particular. The practical arrangements for managing beached opportunistic
algea vary depending on communities and they are generally few formalized and few regulated.
Collection and recovery actions represent a significant cost for local authorities of Morbihan that do
not receive subsidies. The costs vary depending on the year and according to the considered
communities. In addition, sea leashes are generally mixed with the massive strandings of opportunistic
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algae. Their collection by plants can impact on the environment. A first approach based on simplified
LCA (life cycle analysis) allowed to compare the sustainability of different policy sectors. Propositions
and recommendations are made to help address the identified issues.

Keywords: Morbihan, opportunistic seaweed strandings, seaweed collection, management and
development of algae, environmental impacts, life cycle analysis.
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